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INFORME SEMANAL No. 12 - VOLCAN TUNGURAHUA
19 AL 25 DE MARZO DE 2012

[ SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

A inicios de la semana se registré un incremento de la actividad sismica con pocas explosiones
de tamafio pequefio y bandas de tremor de emision con contenido moderado a alto de ceniza.
La noche del lunes 19 y madrugada del 20 de marzo se produjo caida de ceniza hacia el SO del
volcan, asociada a un tremor que saturé durante 3 horas la estacion de Retu. Se registré una
explosion con un cafionazo moderado a las 00h22 del martes 20.

Entre la noche del viernes y la noche del domingo se registraron fuertes lluvias con tormentas
eléctricas que no generaron flujos de lodo importantes, excepto el registrado la noche del
domingo en la Q. Achupashal.

Observaciones visuales: Entre el martes 20 e inicio del miércoles 21 se observaron columnas
de emision con moderado a bajo contenido de ceniza con una altura maxima de 3 km y direccion
hacia el occidente y suroccidente. Durante este periodo de tiempo se observé presencia de
incandescencia al interior del volcan.

Se produjeron lluvias la madrugada del martes 20. Se gener6 un lahar la tarde del lunes 21 en la
Quebrada Rea, mostrando una sefial de alta frecuencia en la BB de Mazén. Este lahar no
estuvo asociado a fuertes lluvias, seguramente existia un represamiento en la parte superior del
volcan. La via estuvo bloqueada al paso de vehiculos livianos por algunas horas.

Sismicidad: La actividad fue variable, pero de manera general se registaron bandas de tremor
de emision, eventos de largo periodo y explosiones de tamafio pequefio.

Gases: Problemas con la adquisicion y almacenamiento de los datos.

Deformacién: Se observa que desde inicios de Marzo 2012 el volcan ha venido en un
proceso inflacionario, no muy acelerado, cuyas manifestaciones en superficie han sido las
emisiones y explosiones ocurridas en las Ultimas semanas. Sobresale la deflacion del eje
radial de la estacibn de PONDOA, que sugiere el movimiento de magma hacia niveles menos
profundos desde el norte del volcan hacia el conducto (inflacion en RETU y CHONTAL).

Instrumentaciéon: No se cuenta con registros de la estacion BB de Pondoa y hay problemas en
la transmisién de la sefial de RETU al OVT.
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Figura 1: Grafico multiparametros hasta el 19 de marzo de 2012.

| 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 19 de Marzo de 2012 (dia 079)
00:50 Reporte de Vigias.
Todos los vigias reportan dia tranquilo sin novedades.
12:00 Ligera llovizna en OVT por 1 hora aproximadamente.
22:40 Se detecta en la banda ancha de Mazon una sefial de baja frecuencia.
23:37 Volcan parcialmente despejado, se observa emision de vapor que alcanza los 500m snc.

Figura 2. Emision de Vapor de Agua en el crater, Foto PJ

Martes 20 de Marzo de 2012 (dia 080)
13:43 Vigia Palitahua, caida de ceniza en la estacion lahérica de Mapayacu. Olor azufre en el
ambiente.
15:39 Desde la parte alta de Cusla se escucha el rodar de rocas, no muy intenso. No se
escucha cafionazo. Vigia de Manzano reporta también rodar de rocas. La columna de
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ceniza alcanza 1 km de altura maximo. Vigia de Manzano reporta que no hubo
acumulacioén en el cenizémetro.

16:15 Vigia de Puntzan, escucha pequefio cafionazo

16:50 Vigia de Pondoa reporta que inicia lluvia nivel 0.6 a 0.8. Vigia de la parte oriental reporta
lluvia nivel 1.

17:26 Vigia de Chacuaco reporta lluvia nivel 0.2-0.1 no se detiene por una hora

17:45 Lluvia en OVT nivel 0.1

18:30 Se despeja la parte superior del volcan y se observa una emision continda de vapor de
agua con un contenido moderado a bajo de ceniza. La columna alcanza 1 km snc.

18:57 Reporte de Runtlin, Emision, ruido, bramidos, sector nublado. Desde OVT se observa
emisién carga moderada de ceniza de aproximadamente 800 m snc.

19:30 Cambio de turno

20:10 Vigia de Runtan reporta bramidos de variada intensidad y despejada parte norte del
volcan.

22:00 Vigia de Runtln reporta pulso de emisidon con ceniza sin ruido. Tampoco se observa
sismica

22:00 Explosioén con fuerte cafionazo escuchado en el OVT. Se observa columna de emision con
carga moderada de ceniza de aproximadamente 3 km de altura y direccion hacia el
occidente — suroccidente. Vigia de Runtin reporta que observa expulsion de rocas,
escuché el rodar blogues y fuerte cafionazo. Vigia de Cusua reporta fuerte cafionazo,
vibracién de piso y ventanales. Vigia de Choglontus reporta vibracion de ventanas y piso.

Figura 3. Columna de emision generada por la explosién de las 22:00

23:40 Desde el OVT se observa incandescencia a simple vista en la zona del crater, expulsion
de bloques a menos de 200 metros de altura y rodar de blogues la misma distancia por
los flancos. Se escucha bramidos de intensidad moderada a baja casi constantes.
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Figura 4. Incandescencia en la zona del crater vista con el visor nocturno

Miércoles 21 de Marzo de 2012 (dia 081)
01:00 Reporte de vigias:
V. Pillate: a la madrugada escucho fuerte cafionazo y a las 17:00 otro fuerte cafionazo.
Bramidos todo el dia
V. Choglontus: en la noche se escucharon bramidos de variada intensidad. Cayé ceniza
color gris. 17:00 fuerte cafionazo
V. Chacauco: escuché actividad de la madrugada y cafionazo de las 17:00
V. Bilbao: escucho actividad de la madrugada y cafionazo de las 17:00. En la mafana
observo presencia de poca agua lodosa en las quebradas del lado occidental.
V. Cusula: no presencia de ceniza en su zona
S. Cusua: no presencia de ceniza en su sector
V. Juive Grande: Bramidos de moderada intensidad. A las 17:00 explosion
S. Juive: Bramidos de variada intensidad durante el dia. Explosion 17:00
S. Pondoa: lluvias en la mafana. 17:00 explosiéon con vibracion
V. Cusua Carfionazo fuerte a las 17:00. Dia “lluvioso”. Al momento garta en el sector.
V. Runtdn: lluvias de distintos niveles en su sector. 13:00 incremento en el caudal solo de
agua del rio Vazcun
V. Cusua. Incremento de la actividad en loche. Bramidos durante el dia.

12:30 V. Runtun reporta desde hace 35 a 40 minutos lluvias de nivel 0.3 a 0.5 en su sector y
flanco oriental.

13:00 Volcéan totalmente nublado. Sin novedades

22:30 Volcan se despeja y se puede observar una columna de vapor de agua de
aproximadamente 2 km de altura con direccién occidente.
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Figura 5. Columna de emision de vapor con direccion al occidente

23:25 Emisién con bajo contenido de ceniza de aproximadamente 500 m snc con direccion
occidente — sur occidente.
23:54 Sismo regional

Jueves 22 de Marzo de 2012 (dia 082)

00:00 Reporte de vigias:
V. Bilbao: sin novedades
V. Choglontus: Sin ruido, en la tarde emisiones con poca ceniza
V. Cusula: A las 17:00 emision con poca ceniza de menos de 300 metros de altura
observada desde la zona de Pondoa
V. Juive Grande: Sin novedades
V. Runtun: Baja temperatura en las zonas altas
V. Pondoa: Mafiana de lluvia, emisiones pequefias direccion noroccidente
V. Pondoa: Sin novedades
V. Juive Chico: lluvias leves y emisiones de vapor en la tarde

12:30 Sector del volcan totalmente nublado

14:27 En el OVT lluvias nivel 01 durante la mafiana

14:39 V. Chacauco, lluvias nivel 1 en parte alta de Mapayacu por mas de media hora. No hay
novedades en la quebrada.

15:51 V. Chacauco reporta incremento de agua lodosa por la quebrada Mapayacu. Lluvia nivel
0.3a04

23:43 Se despeja el volcan menos el sector del crater no se puede determinar la presencia de
una columna de emision

Viernes 23 de Marzo de 2012 (dia 083)
00:30 Reporte de vigias
V. Pillate: Dia con lluvias, sin novedades
V. Manzano: Mafiana con lluvias, y presencia de una columna de emision con ceniza
V. Choglontus: Mafiana con lluvias, y presencia de emisiones con ceniza
V. Bilbao: Sin novedades
V. Cusua: Lluvias nivel 0.1. Presencia de agua lodosa en la quebrada Mapayacu.
Pequefios flujos de lodo en las quebradas Ingapirca, La Rea y Chontapamba

V. Juive Grande: sin novedades
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V. Pondoa: Mafiana con lluvias
V. Juive Chico: Mafiana con lluvias
S. Juive: sin novedades
V. Runtun: Baja temperatura en la zona
11:55 V. Runtdn reporta leve caida de ceniza color gris durante la madrugada
12:00 Desde el OVT se puede observar una columna de emision de vapor de agua de
aproximadamente 3 km de altura con direccion nor — noroccidente.

Figura 6. Columna de emision de vapor de agua de 3 Km con direccion al nor occidente.

13:23 Volcan nublado

15:46 Volcan nublado. Tremor en St. RETU

19:10 Volcan nublado

22:15 Columna de vapor de 500 m snc con direccion al norte

22:28 Columna de vapor de 1000 m snc con direccién nor nor-oriente

Sabado 24 de Marzo de 2012 (dia 084)
01:00 Reporte de vigias
V. Chacauco sin hovedades
V. Bilbao: sin novedades
V. Cusua: sin novedades
V. Runtin: en la madrugada una leve caida de ceniza fina color gris
V. Juive Grande: sin novedades
V. Pondoa: sin novedades
V. Juive Chico: sin novedades
01:16 Con la camara térmica se observa una columna de emisién con direccién al occidente —
sur occidente y la presencia de leve incandescencia en la zona suroccidental del crater
08:00 Se registra lluvia moderada en el OVT. No hay novedades en los sensores de lahares
11:57 V. Bilbao reporta bramidos a las 2 de la mafiana. Se informa que fueron tormenta eléctrica
en el valle del Patate. Sin novedades las vias.
12:15 V. Runtdn Reportan agua turbia en el rio Ulba, presencia de un muy pequefio flujo de
agua lodosa en el sector de la Pampa.
15:13 V. Chacuaco reporta que a las 23:00 (tiempo local) se escucho el descenso de un flujo de
agua lodosa por Achupashal. A las 05:00 no habia paso por la zona.
23:12 V. Chacauco Ligeras lloviznas en el Bilbao
23:50 Lluvias en el volcan y en la zona de los Llanganates, acompafados por tormenta eléctrica
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Domingo 25 de Marzo de 2012 (dia 085)
00:50 Reporte vigias:

V. Pillate: En la tarde lluvia con rayos

V. Bilbao: tarde con lluvias

V. Cusua: dia soleado, ligeras lluvias
V. Pondoa: sin novedades
Vv
\%

. Juive Chico: dia tranquilo, descargas eléctricas en la noche
. Runtdn: lluvia en la zona de Palitahua, lo escuch6 con la radio
V. Runtan 2: lluvia en la parte occidental del volcan
03:43 Sismo en el Océano Pacifico m 4.3, al norte de Huaquillas. No sentido
08:00 Fuerte lluvia en OVT
11:15 V. Juive Chico reporta que el volcan se encuentra cargado de nive
11:50 V. Runtdn reporta también nieve en la parte occidental del volcan. Incremento del caudal y
presencia de sedimento en el rio Ulba y Vazcun. Quebrada que desciende del refugio
tiene agua con sedimento. No se observa derrumbes
12:00 Desde la zona del OVT se observa el volcan con nive y la presencia de un pequefio
penacho de emision, con direccion al n(l)r este

-k

Figura 7. Columna de emision de vapor de menos de 500 metros de altura y direccidn nor este.
Flancos cubiertos de nieve

14:00 Columna de vapor de menos de 500 metros de altura con direccién al nor este
17:17 V. Bilbao reporta que n hay novedades en su sector. V. Juuive Chico reporta que no hay
novedades en la zona alta del rio Vazcun.

| 2.- LAHARES

Lunes 19 de Marzo de 2012 (dia 079)

13:00 El pluviémetro de Pondoa indica 3mm de lluvia entre las 09h00 y 12h30 (TL). Los AFM
muestran incremento de caudales a partir de las 06h30 (TL) hasta las 09h00 en las
estaciones de Pondoa y Vazcun.

22:45 V. Bilbao reporta en Q. Rea lajar con bloques de hasta 1m., caudal parecido al del rio
Chambo. Se cierra via a Riobamba, en la Q. pingullo vigia reporta que no hay presencia
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de lajares.

Séabado 24 de Marzo de 2012 (dia 084)

08:00 Se registra lluvia moderada en el OVT. No hay novedades en los sensores de lahares

09:00 4 mm de lluvia en una hora en el pluviometro de Pondoa. El AFM de Vazcin muestra un
incremento de agua. Sefial pequefia de alta frecuencia en RETU.

12:15 V. Runtdn Reportan agua turbia en el rio Ulba, presencia de un muy pequefio flujo de
agua lodosa en el sector de la Pampa

15:13 V. Chacuaco reporta que a las 00:00 y 02:00(tiempo local) se escuché el descenso de un
flujo de agua lodosa por Achupashal. A las 05:00 no habia paso por la zona. El lahar fue
grande sin bloques, solo material fino. En la Q. Piramide un lahar pequefio de material
fino.

23:12 V. Chacauco Ligeras lloviznas en la zona de Bilbao

23:50 Lluvias en el volcan y en la zona de los Llanganates

23:50 Leve incremento de valores de HB en AFM de Mapayacu

Domingo 25 de Marzo de 2012 (dia 085)

00:22 V. Runtun reportan que en el escaneo de frecuencias escucho sobre zonas inundadas por
Palitahua debido a que el rio Puela se desbordoé.

00: 58 Incremento del HB en el sensor de Pondoa, se informa a Javier Mayorga, Policia y
Bomberos

01:05 Lluvias moderadas en el OVT. Entre 19:00 y 20:00 2mm de lluvia en Pondoa

02:00 Se levanta aviso de Pondoa.

08:00 Fuerte lluvia en el OVT

08:10 7mm de lluvia en Pondoa. S. Pondoa reporta lluvia nivel 1 en su sectore. S. Cusua lluvia
nivel 1 en su sector. Se informa a Javier Mayorga sobre posible lahar, se incrementa
valores de LB en AFM Pondoa. Garla en la zona de Bilbao. V. Runtin reporta lluvia 0.2 a
0.3 en su zona.

08:30 9 mm de lluvia en Pondoa. AFM de Pondoa 15000. Se incrementa valores de HB y LB en
Vazcun. Sefal de alta frecuencia en sismica de Juive

08:38 10 mm de lluvia en Pondoa. Se registra valores elevados de HB y LB en AFM de Pondoa,
Vazcun y alta frecuencia en sismica De Juive

09:05 Nuevo incremento de los valores de HB y LB en AFM de Pondoa. Alta frecuencia en
estacién sismica de Juive se mantiene por 40 minutos.

11:00 Se informe sobre retorno a niveles normales en AFM y sismicas a Javier Mayorga
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23:35 Se incrementan valores de HB=12000 y LB 412 en AFM Pondoa

23:39 V. Runtun reporta lluvias en el sector y en la parte alta del volcan

23:45 en la estacion sismica d eJuive se registra saturacion de la sefial en alta frecuencia. 4 mm
de lluvia en Pondoa

23:49 AFM Pondoa HB 418 y LB 301. Saturacion de estacion sismica de Juive

23:53 V. Runtun reporta lluvia nivel 1 en Bafios. V. Runtln reporta ligera garGa en su sector,
nivel 0,5

o ==
Figura 8. Registro AFM de la St. Pondoa del dia sdbado

3.- ACTIVIDAD SISMICA

Dia Lp | vr | wp | ot | Tremor jTremorde| o o qiones
eventos | Armonico | emisiéon

19-mar-12 43 0 0 43 0 12 0
20-mar-12 18 0 0 18 0 32 5
21-mar-12 32 0 0 32 1 7 0
22-mar-12 43 0 0 43 0 17 0
23-mar-12 28 0 0 28 0 6 0
24-mar-12 25 0 0 25 0 13 0
25-mar-12 6 0 0 6 0 21 0
Promedio
diario esta |27.86| 0.00 | 0.00 27.86 0.14 15.43 0.71
semana
Promedio

diario semana | 44.74 | 1.00 0.00 44.74 0.00 16.29 0.14
anterior
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Promedio
diario 2012 25.16 | 0.86 | 0.00 26.02 0.39 10.44 0.79

Tabla 1.- Actividad sismica registrada durante la semana

Figura 9. IAS actualizado hasta el 25 de marzo de 2012. (Nivel 5) Fuente: IG-GV.

4.-GPS / INCLINOMETRIA |

A continuacion se presenta los gréaficos de las estaciones inclindmetricas del V. Tungurahua.
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Figura 10: Graficos de inclinometria. Actualizado hasta el 25 de marzo de 2012. Fuente: IG-GR.

RETU: El eje radial indica una tendencia inflacionaria, observada desde finales de 2011. El
eje tangencial muestra una tendencia inflacionaria. Vector resultante en los ultimos 8 dias:
inflacion al NNO.

CHONTAL: Los dos ejes indican inflacion. Vector resultante: inflacion al ONO.

PONDOA: El eje radial indica deflacion desde inicios de marzo, mientras que el eje radial no
muestra mayores cambios.

BILBAO: EIl eje radial, indica una tendencia inflacionaria en el eje radial. El eje tangencial
indica deflacion. Vector resultante inflacion al O.

MAZON: Los dos ejes indican inflacion al SSO.

En conclusion se observa que desde inicios de Marzo 2012 el volcan ha venido en un proceso
inflacionario, no muy acelerado, cuyas manifestaciones en superficie han sido las emisiones y
explosiones ocurridas en las Ultimas semanas. Sobresale la deflacién del eje radial de la
estacion de PONDOA, que suguiere el movimiento de magma hacia niveles menos profundos
desde el norte del volcan hacia el conducto (inflacion en RETU y CHONTAL).

5.- GEOQUIMICA

Las tres estaciones se encuentran funcionando, sin embargo existe un problema de transmision,
que produce una acumulacién de datos en los discos de las estaciones y una disminucion del
namero de datos adquiridos en el OVT.

Durante la semana no hubo imagenes OMI que muestren SO2 en la atmésfera.
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NOVAC

Viento Calidad

Direccion

Fecha Estacién Flujo NUumero

diario de

Velocidad Fuente

(m/s)

promedio

medidas

Pillate

Huayrapata

1151

402

20 Bayushig i - 360 - i

Runtdn - - -

Pillate - - -
Huayrapata - - -
21 : - -

Bayushig - - -

Runtdn - - -

Pillate - - -

Huayrapata - - -

22 Bayushig i - - - i

Runtdn - - -

Pillate - 0 -
Huayrapata - 198 -
23 Bayushig i - 0 - i

Runtdn - - -

Pillate - - -
Huayrapata - - -
24 - - -
Bayushig - - -

Runtdn - - -

Pillate - - -

Huayrapata - - -

25 Bayushig i - - - i

Runtdn - - -

Pillate - - -
Huayrapata - - -
Bayushig - - -
Runtin - - -

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones
del proyecto NOVAC hasta el 16 de marzo de 2012. Periodo de adquisicion de 07:00 a 17:00
(TL). NGR= no genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los datos:
A=Clima bueno, pluma con direccién entre el SW y el NW, B=Clima nublado, pluma con
direccion entre el SW y el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccién entre el SW y el NW,
D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no
hay emision evidente de gas, G= Clima malo, no hay emision evidente de gas, H= Clima bueno
pluma entre el SW, NW con abundante ceniza. DAC=Direccién de Aviacién Civil, VAAC =
Volcanic Ash Advisory Center, OAA=National Oceanic and Atmospheric Administration (Analysis
= datos analizados; Forecast = previsiones)
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6. - FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
INFRAESTRUCTURA DE OVT Y ACTIVIDADES GEOLOGICAS.

Durante toda la semana no hay registros de la estacién BB de Pondoa. La estacion de periodo
corto RETU tiene al parecer un problema de transmision ya que en la banda se observan pulsos,
deriva en la sefial.

Lunes 19 de Marzo de 2012 (dia 079)

Se instal6 una estacion para medida de CO, disuelto (prototipo de INGV-Palermo) en la fuente
de las piscinas de la Virgen de Bafios.

Fi ura 11. Instalacién del sensor de 02 disuelto

Sébado 24 de Marzo de 2012 (dia 084)

Se realiza un recorrido hasta la Q. Achupashal para determinar novedades durante la lluvia de la
madrugada. En los drenajes se observa presencia de depdsitos relacionados con descensos de
pequefios flujos de agua lodosa. En la zona se encuentra que la comunidad de Cusua realiza
una minga para mantener la via Bafios — Penipe colocando material en la quebrada, para evitar
la erosion.

i g G . o

Z | h . J. - r =
Figura 12. Trabajo de la comunidad de Cusua en la zona de la Q. Achupashal
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