MONITOREO DEL PELIGRO VOLCANICO

El monitoreo de la dispersion de la ceniza volcanica se
hace gracias a observaciones visuales desde el Obser-
vatorio del Volcdn Tungurahua (OVT), reportes de los
vigias del volcan y de los pilotos de aviones, e imagenes
satelitales. Esta informacion es compilada por el Centro
de Alerta de Ceniza Volcanica (VAAC, por sus siglas en
inglés) para todo el Ecuador. A nivel local, la red de
vigias del volcan Tungurahua (Stone et al, 2014)
permite obtener informacién en tiempo real sobre la
localizacion y las caracteristicas (intensidad, color,
tamano) de las caidas de ceniza (Fig. 4). A nivel regional,
esta red es completada por la informacién proporcio-
nada por la Secreteria de Gestion de Riesgos y el
reporte de personas independientes.

En algunos sitios (Fig. 5), los vigias estan equipados con
balanzas electrénicas y cenizémetros para cuantificar
mas precisamente la intensidad de las caidas y la evolu-
cién de la erupciéon (Bernard et al., 2012). Adicional-
mente, luego de cada erupcién se realiza un muestreo
de la ceniza en la regién del volcan Tungurahua para
calcular el volumen y la masa total de ceniza emitida.
Las caracteristicas de la ceniza son analizadas en labo-
ratorio (Narvéez et al., 2014).

Figura 4. Instalacién de un cenizémetro en el techo de la casa del Sr. Victor
Zumba (vigia del volcdn), sector de Choglontus.
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Figura 5: Red de vigias y de balanzas electrénicas para monitoreo de las caidas
de ceniza asociadas al volcdn Tungurahua
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PROCESOS Y COMPOSICION

En los volcanes, una erupcién explosiva ocurre cuando
un magma (roca fundida) rico en gases llega a la super-
ficie. Mientras el magma asciende en la corteza terrestre
la presién de confinamiento (presion litostatica
generada por el peso de la columna de roca) disminuye,
lo que permite a los gases expandirse y formar burbujas
(el mismo fenémeno ocurre al abrir una botella que
contiene soda). Si el magma es suficientemente viscoso,
impidiendo una facil liberacién de las burbujas, la
presion en las burbujas aumenta hasta la ruptura
provocando una explosién volcanica. Este proceso,
conocido como fragmentacién, produce particulas de
diferente tamano. Las particulas mas grandes (> 64
mm) caen generalmente cerca del crater y son llamadas
bloques o bombas piroclasticas. Las particulas interme-
dias (entre 2 y 64 mm) son llamadas lapilli o cascajo. Las
particulas mas pequefas (< 2 mm) corresponde al
material que llamamos “ceniza volcanica” (Fig. 1). La
ceniza del volcdn Tungurahua estd compuesta de
diferentes tipos de material como: escoria, pémez, lava
densa, cristales libres, y fragmentos alterados
(Eychenne y Le Pennec 2012). La mayoria de la ceniza
volcanica corresponde al magma pulverizado y una
pequefa parte corresponde a material viejo incorpo-
rado del conducto volcanico y/o del crater.

Figura 1: Muestra tipica de ceniza del volcdn Tungurahua vista con una lupa
binocular. Sc: escoria; Ld: lava densa; Xtl: cristales libres; Fa: fragmentos

alterados.

DISPERSION

En la columna eruptiva, la ceniza asciende dentro de un
flujo convectivo de gas caliente hasta varios kildmetros
de altura. En la erupcién del 16-17 de Agosto de 2006, la
columna eruptiva del volcan Tungurahua alcanzé una
altura de mas de 16 km sobre el crater (Eychenne et al.,
2012). Desde el inicio de la actividad eruptiva del volcan
Tungurahua en 1999, la ceniza ha sido el fenémeno
volcanico mas comun. Debido a su tamano la ceniza es
transportada facilmente por el viento y puede alcanzar
lugares remotos. En la zona del volcan Tungurahua, el
viento ha guiado la ceniza principalmente hacia el
occidente (Fig. 2), afectando a las provincias de Tungu-
rahua, Chimborazo y Bolivar (Bernard et al., 2013). En
pocas ocasiones el viento ha guiado la ceniza hacia el
Sur, el Este, o el Norte.

Figura 2: Rumbo y frecuencia de las nubes de ceniza del volcdn Tungurahua
(fuente de datos Washington VAAC)

EFECTOS DE LA CENIZA

Los efectos de la ceniza volcanica son muy diversos y
dependen de muchos parametros incluyendo la canti-
dad de ceniza emitida por el volcan y las condiciones
meteoroldgicas (Le Pennec et al, 2012). La ceniza
volcanica puede provocar dafos en los aviones
forzando el cambio de rutas aéreas e incluso el cierre de

aeropuertos en caso de erupciones grandes (e,j. cierre
del aéropuerto de Guayaquil el 28 de mayo de 2010). En
las zonas cercanas al volcan Tungurahua, las caidas de
ceniza desde 1999 han provocado serios dafos a la
agricultura (pérdidas de cosecha, problemas de salud
para los animales, colapso de invernaderos, contami-
nacién de pozos de agua). También la ceniza puede
causar problemas de salud para las personas, como
condiciones respiratorias crénicas e irritacion de los
ojos. Se estima que la erupcién del Tungurahua de
Agosto 2001 afectd cerca de 40,000 personas con un
aumento notable de las infeciones respiratorias en la
zona (Le Pennec et al., 2012).
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Figura 3: Efectos de la ceniza volcdnica en la zona del Tungurahua. A) Colapso de
untecho en la zona de Chontapamba; B) Vegetacion cubierta de ceniza en la zona
de Pondoa Alto



