MAPA DE LOS PELIGROS VOLCANICOS POTENCIALES ASOCIADOS CON EL VOLCAN COTOPAXI, ZONA NORTE
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activo en la zona el cual, si llegara a erupcionar, causaria muchos daiios. A Sy Is
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se ubica en la cima. Los flancos del cono son muy inclinados y bajan en

Iinea recta desde la cumbre (5897 m) hasta la base (3500-4000 m). Des-

Dr. Minard L. Hall y Christa G. von Hillebrandt M.
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Este mapa indica las zonas de probable peligro. Esta basado en lo que se sa- a's'n'm-g.m_; g

| - 1%y
P be de la naturaleza de los fenémenos eruptivos y en erupciones anteriores de éste y I 2 e ; : TN T, /S0 . N : ’ sen W \EOA N TR AN QN PR r - :.'-.I/;'f‘b& '-';:-:. AT ! de la cima descienden glaciares por todos los flancos cuyo volumen de
otros volcanes. ' tf - \ ' EYZNSAN \ 4 L ; | hielo se estima en 1 km®. Actividad fumarélica en el criter y en los flan-
I N \v ' cos superiores del volean asi como las erupciones histéricas testifican el
h FLUJOS PIROCLASTICOS, FLUJOS DE LAVA'Y LAHARES XA\ | estado activo del Cotopaxi.'
Escala: 1:50.000 Esta es la zona de maximo peligro. Durante una erupcion ‘
T — L - o S R S e grande esta area podria ser devastada por flujos volcanicos .l En cuanto a su historia, el Cotopaxi bha tenido unas 35 erupciones
. . calientes y rapidos y/o lahares que también se propagan a o fases eruptivas de variable magnitud desde 1534, de los cuales aquellas
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vivir serfa muy reducida y por lo tanto sera necesario la eva- : L) _ L : £ )l /8 LA e . _ ; R e 7 h S A - N AN NS P , Debido a las grandes extensiones que cubren los depositos del Vol-
1988 cuacién de todas las personas de esta zona en caso de una ; N ) A7 oA 7 LLHN 7 i gl : @ A AR \ AN | ST /895 Timsacy a5 s A | Z ‘ AN \VZR SN / 3 of &\ L ety \ W2 e W 10 : can Cotopaxi, especialmente los lahares, se han hecho dos mapas de peli-

iminente erupcion.

- _ ) . ) § . .- /20 ) ."J Iy, 2 - =L S . '.,_; ‘ :: .-\.\-_’ 2 A 4 g sy a3 WY % .,',: 2 "\ : AN ':. (e’ A W W\ i \ A
Cotoady |\~ g\ % ' 1 # AN/ A LA E5 o B VAR s e 70 &) TSy ool BWN G ‘ LAY N N NN A LA
Timbre \ Cenlrbi Oy . . . ., ~ g = =4 ¢ i : L L L i 20 { i f e ,f""_ = e X &R 4 g = e ) ot b AR . A oy T b ’ A A H
Bunts Verkge ) Cinco Ea i — 32 Menor Peligro En esta zona el peligro es menor. Si una erupcién de mu- : A= o/ L Andbibd CA S o e S A oE L7 e SIS SISPAS PUS N I DTN SVANG ML L\ ) = CRE N\ <
. Selva Alegre ) { . . > d g | = s A7) iy L] .I T4 \ @& - LW, e - K ) ¥, 4 b Sl i N \ *hor - e ¥ Ny N \ < L2 Clincd Buen Pastor |
el V N 2 b 9 cho mayor tamafio ocurriera, la zona podr;a ser devastada K Vs ol (LA LA ) N Y 5 W\ o~ '. A e i SUn 0 W A ANV \ NS R
SN ‘ d N RS NS Jor ARE 2 1 LOERORTIEe L NS . Sl @ Biln ¢ 5 /S = S Py Y 18 (A i) Sae Z ; :

T Nones) : _‘é-
'.-nﬁho ;du;l . 2 \ %@%
=ahi Fel © \\
ANB AN

bade

‘ gros voleanicos potenciales las cuales abarcan las zonas Norte y Sur, res-

pectivamente. A continuacion se describen los peligros volcanicos que

podrian afectar la zona septentrional que estan representados en el mapa

adjunto: lahares, cardas piroclasticas, flujos piroclasticos y de lava, co-
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ol S por flujos volcanicos calientes y rapidos y/o lahares. Se po-
dria permanecer dentro de esta zona, siempre y cuando uno
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lapso y/o explosiones laterales o verticales y gases volcanicos.
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se mantenga vigilante y abandone inmediatamente la zona

. LAHARES (FLUJOS DE LODO)
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LAHARES (FLUJOS DE LODO)

Mayor Peligro Si ocurre una erupcion, lahares peligrosos podrian bajar por

e : s
Los lahares comprenden una mezcla de material volcanico (roca,
ceniza, pémez) y agua en proporciones variables, la cual una vez combi-

estos valles y extenderse hasta grandes distancias del volcan. nada viaja rapidamente pendiente abajo siguiendo el curso de las quebra-

Las personas que viven y trabajan en estas reas deben man- das. Son fenoémenos comunes cuando abunda el agua, ya sea por la pre-

tenerse vigilantes y estar de guardia todo el dia y la noche sencia de un casquete de hielo y nieve en la cumbre, de un lago en el cra-

durante la crisis volcanica. Se deben evitar los fondos del ‘ ter, de lluvias fuertes o cuando un flujo piroclastico entra en contacto

valle, debiendo alejarse hacia las zonas altas. Serfa impor- con un rio. La peligrosidad asociada a este fenomeno esta determinada

tante instalar un sistema de alarmas para avisar a los mora- por el volumen de agua disponible, de la cantidad de material suelto, de

dores aguas abajo en caso de existir un peligro iminente. En la gradiente y del encafionamiento de los drenajes y de la fluidez del flu-

la zona de menor peligro estén representadas las areas que jo. Se han observado velocidades de 40 a 100 km/h en lahares historicos

serian afectadas por lahares en el caso de una erupcion gran-
de.

de otros volcanes pudiendo ellos extenderse no solo decenas sino cientos

de kilometros, arrasando con todo lo que encuentran a lo largo del cauce
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Mayor Peligro por caidas de rocas, ceniza y polvo, conocidos como piro- = Y ques y otros escombros. Los edificios y otros bienes que estén en el ca-

clastos. Estando a la intemperie, estas caidas no son muy mino del flujo son destrozados, enterrados o arrasados. Debido a su alta
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peligrosas, siempre y cuando se use un casco y ropa adecua- velocidad, los flujos pueden mover y aun arrastrar objetos de gran tama-
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da. Para evitar problemas respiratorios se recomienda el uso fio v peso, tales como puentes, vehiculos, arboles, ete.
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de un paiiuelo hiimedo para tapar la boca y nariz. Se po-

Peligro Intermedio dria acumular suficiente ceniza (15 a 25 ¢m) como para SHARKIGE N AW, S~ SSLE L e \ : -/ | J : S0 W A A <dmyd | LAY : AN T AR e ANV o= PN N (/T ™ 7 7/ ' Lahares e inundaciones asociadas seran los peligros de maxima im-
causar el colapso de los techos de las casas. Muchos techos B A : ' 3 = ! = / | ) ; 3 / 1 {{ ' :

| portancia en futuras erupciones del Cotopaxi. Se generarian por la fu-

solo podrian soportar unos 15 ¢cm de piroclastos y mucho

sion del hielo y nieve de la cima por flujos piroclasticos o de lava, caidas

menos si el material esti mojado. Para evitarlo, sera necesa- de piroclastos o por aguaceros. Debido al gran volumen de hielo en los

rio remover constantemente el material que se acumule con flancos, casi todas la erupciones historicas han estado acompafiadas por

una pala o escoba. En caso que sea imposible remover la ce-

lahares que han afectado a todos los drenajes que se originan en el volcan.
niza y exista un peligro de colapso del techo, las personas

Dichos flujos se han canalizado por las quebradas que descienden por el

Poco Peligro deben buscar refugio en el sitio mas seguro, dentro o fuera cono v las pendientes adyacentes, han represado los rios y/o han conti-
o A T de la t':asa. Los animales pueden‘ser pel]udlcad?s si comen nuado viajando aguas abajo por decenas de kilémetros, causando amplia
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La distancia hasta el punto de emision es critica, mientras mas pe-

quefia sea ésta, mayor sera el tamafio del material que caiga. Los frag-

mentos mayores son los mas peligrosos al poder causar heridas y hasta la

muerte de personas y dafios a estructuras por impacto. Los fragmentos
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N HFMEK/ ~hatlo pasialr | ALY & i p f 5 mas grandes también retienen mejor el calor y podrian generar incendios.
! §\l’f_/ X~ R <288 bl ANV El peligro que se colapse el techo de cualquier estructura en la zona debi-

do a la acumulacion de piroclastos aumenta grandemente si el material es-

ta mojado, pues, al contener agua, se duplica o hasta triplica su peso. Al
adherirse a lineas telefonicas y eléctricas puede causarse dafios a estos

servicios. Ademas de los peligros mencionados, las caidas piroclasticas

hifre I odrian causar dificultades para respirar, la ceniza ingerida por el ganado
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en su alimentacion podria ocasionar hasta su muerte, la visibilidad podria

ser reducida a cero y, con unos pocos centimetros de material acumula-
das en las carreteras, se paralizaria el transporte. Las cenizas también
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pueden contaminar el agua, matar sembrios y dafiar maquinas. Uno de

N A T Mo los-impactos graves a mediano plazo es la pérdida de los terrenos agrico-
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por caidas piroclasticas acarrean graves molestias y perjuicios economi-
cos, no han sido la causa de grandes pérdidas de vida en tiempos histori-

Cos.

Los limites de las zonas que podrian ser atectadas por estas caidas
estan basados en la distribucion mapeada de determinados depositos de
caidas en el Volcan Cotopaxi y en otros volcanes del Ecuador, asi como

) en datos sobre direcciones y velocidades de viento proporcionados por la
-_ ! Direccién de Aviacién Civil. Como se puede apreciar en el mapa, las zo-
_ li nas mas préximas al volcan y al Oeste de él estian en el mayor peligro de
%ﬁ ser afectadas.
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lapso de techos sera necesario limpiarlos continuamente, no permitiendo
que se acumule la ceniza.
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FLUJOS PIROCLASTICOS
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Flujos piroclasticos comprenden masas nubosas calientes de gas, ce-

niza y fragmentos de roca y piedra pémez que se desplazan ladera abajo a

grandes velocidades siguiendo la topografia. Se pueden originar por co-

| lapso de la columna eruptiva, por desborde del material piroclastico sobre

| el filo del criter o por explosiones dirigidas lateralmente. La peligrosidad

de este fendmeno se la atribuye a sus altas temperaturas, a las grandes ve-

locidades que alcanza y a las grandes extensiones que cubre. Comunmen-

| te las temperaturas varian de 350 a 1000°C, las velocidades alcanzan de

| 50 a 250 km/h y las areas que quedan afectadas varian de 10 a 600 km2.

Esta combinacion de factores hace que los flujos piroclasticos destruyan

todo lo que encuentran a su paso. Cualquier forma de vida muere por

impacto de material, sofocacion y/o quemaduras; mientras tanto, los edi-

ficios y estructuras resultan enterrados, quemados y/o arrasados por los

| vientos huracanados asociados. Debido a esta capacidad devastadora, los

| flujos piroclasticos son considerados como el fenémeno volcanico mas le-
tal, siendo las posibilidades de sobrevivir a su paso casi nulas.
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En base a estudios detallados de erupciones pasadas del Cotopaxi,
asi como a las descripciones de testigos de la erupcién de 1877, se sabe
que tales flujos son comunes; pero, en la mayoria de los casos se restrin-
gen a la base del volcan. En ¢l mapa adjunto se han delimitado en rojo
las zonas donde existe el maximo peligro por la ocurrencia de un flujo pi-
roclastico. Se determinaron estas zonas combinando los Iimites de los
depositos mapeados con el concepto de linea de energia, para el cual se
asumi6é un colapso de la columna eruptiva a los 500 m y una linea de
energia de 15°. Para las zonas de menor peligro, indicadas en rosado, se
asumid que el colapso de la columna ocurriria a los 1000 m y una linea
de energia de 12; pero, la probabilidad que ocurra una erupcién de esta
magnitud es extremadamente pequeiia.

El riesgo asociado con el peligro es pequeno debido a que las zonas
que potencialmente podrian ser afectadas se encuentran casi totalmente
desnobladas.

o

UWrapite ¢ INON

FLUJOS DE LAVA

l.os flujos de lava son corrientes de roca fundida, relativamente

fluida, que comunmente salen del crater o de grietas en los flancos del

cono. Tienen normalmente una forma de lengua, se restringen a los

| drenajes disponibles y viajan ladera abajo hasta por decenas de kilome-
' tros. Se mueven generalmente a bajas velocidades, medidas en decenas y

raramente en centenares de metros por hora. La distancia que alcanza un
flujo depende de la viscosidad y volumen de la lava emitida, de la pen-
| diente de su camino y de los obstaculos encontrados. A pesar de que los

| flujos queman y destruyven todo lo que encuentran a su paso, debido a su

baja velocidad se puede estimar su rumbo y avance para asi evacuar a la

‘ poblacion en peligro.

I'n el pasado reciente, los flujos de lava del Cotopaxi han estado

constituidos por lavas de composicion andesitica, emitidas desde el crater

o flancos superiores, las cuales han descendido por las quebradas princi-

vales, alcanzando el pie del cono en pocas horas. las zonas que podrian
I I

ser afectadas por este fenomeno estin indicadas en rojo en el mapa.

Afortunadamente esta zona esti despoblada. Mas alla de la zona roja no
se espera la llegada de flujos de lava.

AVALANCHAS Y/O EXPLOSIONES LATERALES O VERTICALES

En los altimos afios se han reconocido en distintas partes del mun-

do, colapsos de flancos de volcanes que causan grandes avalanchas v que
> F 24 b s

a veces, estan acompanadas por explosiones laterales o verticales. Iiste

fenémeno se atribuye a la inestabilidad de los grandes conos volcanicos

cuyos flancos tienen pendientes muy elevadas y que estan conformados

por materiales sueltos v no consolidados. De tal manera cualquier flan-

co se podria derrumbar bajo la fuerza de gravedad debido a la intrusion
de un cuerpo magmatico, a la ocurrencia de un fuerte sismo y/o al suceso

de otro evento. Fl resultado seria el colapso parcial del edificio voleanico
b p

formando una caldera o anfiteatro de tamafio variable v un inmenso aba-

[ nico de escombros que se extiende a través de areas enormes. Fstos flu-

jos tienen mucha fuerza y arrasan con todo lo que encuentran en su

camino.
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En algunos casos, ¢l colapso esta acompaiiado por actividad volea-

nica. Al producirse el derrumbe se abre el sistema magmatico producién-
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una columna pues pueden alcanzar mayores velocidades y distancias y cu-
brir areas mas grandes.

En el Cotopaxi este fenomeno ha ocurrido en tiempos pasados y,

dado que las pendientes del volcan son muy elevadas existe la posibilidad,

NALK aunque bastante remota, que esto podria volver a ocurrir. En el mapa es-

ta indicada ¢l drea que podria ser afectada por avalanchas, el Iimite repre-

L~ g 7 5 senta el promedio del alcance de muchas de las avalanchas reconocidas en
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miento en cualquiera de sus flancos.
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A/ GASES ERUPTIVOS
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Antes, durante y después de la erupcion de un volean, es comiin

detectar un notable aumento en la cantidad y tipo de gases que él emite.

Tales gases consisten principalmente de vapor de agua, sin embargo casi
siempre existen también pequefias cantidades de gases peligrosos. En zo-

nas altas, sopladas continuamente por vientos, se dispersan rapidamente
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dichos gases, no obstante en depresiones y partes bajas, estos gases se

pueden acumular y alcanzar concentraciones letales. En el Volcan Coto-

paxi este peligro es minimo debido a que el criter, donde el peligro es




