MAPA DE LOS PELIGROS VOLCANICOS POTENCIALES ASOCIADOS CON EL VOLCAN COTOPAXI, ZONA SUR
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zne::n 78 . “;\}L‘ T ’ LEYEND A BREVE DESCRIPCION DE LOS PELIGROS VOLCANICOS Los limites de las zonas que podrian ser afectadas por estas caidas es-
= Wi i ; POTENCIALES ASOCIADOS CON FUTURAS ERUPCIONES DEL tan basados en la distribucién mapeada de determinados depositos de cai-
H _P’{:?‘}.am_’.; _—g}: - = = S T Si usted vive o trabaja cerca del Voledn Cotopaxi es posible que sea testigo de una erupcion durante su vida. Pero, no tiene VOLCAN GOTOPAXI, ZONA SUR das en ¢l Volcan Cotopaxi y en otros volcanes del Ecuador, asf como en da-
B __.Tg g 3 ¥ que alarmarse porque en el caso que una erupcion ocurra, usted tendré por lo menos algunas horas o dias de aviso para preparar- ) _ I g G " tos sobre direcciones y velocidades de viento proporcionados por la Direc-
¢ ¢ 7|1 H. Rumigan se: sin embargo, es importante estar consciente que existe un volcan activo en la zona el cual, si llegara a erupcionar, causaria ' El Volcan Cotopaxi, uno ‘_Ie Jos volcaned n:as Retivonioe Soud t)rE,;es . cion de Aviacion Civil. Como se puede apreciar en el mapa, las zonas més
[} et coldl muchos dafios. ubicado a 50 km al Sur de Quito y Efﬁ-km .al }\o'reste de Lafacunga. S proximas al volcan y al Oeste de él estdn en mayor peligro de ser afectadas.
o v ¢ 1_:r TQL ; estratovolean jn\rep con una forma comlca s.lmetnca, (:1.1)'0 crat)er se ublcz;en En crupciones histéricas las parroquias de Mulald, Lasso y Pastocalle han si-
NS ! T ;;E: fj\_[i L ; ) Eate‘ mapa indi::a lasdzoinas de probabllc peligro. Esta basado en lo que se sabe de la naturaleza de los fenomenos eruptivos v {;’e‘i‘;“:l;ml]’::: i:;g;‘: :I;l;:;: ::1;::?3‘:;’5“?1;;5 2?;?“;;:5::':: :e::: dZ:- do las més afectadas fmf caidas. N ’
A ok . " l '! ’ ¢ erupeiones anteriores de este y otros volcanes. cienden glaciares por todos los flancos cuyo volumen se esti:lmI enll km3. Dadf: :: 1::1;3;:;‘: ‘I:‘:Jg:i:: ‘:::ez‘::i‘;apl;:‘;lgie;:;i?ﬁ:l?;.zﬂ:::-
DS i X == ivi oli 'ré superiores del volcén, asi g .
ANV AN ET s ) 2 NOW FLUJOS PIROCLASTICOS, FLUJOS DE LAVA Y LAHARES ) ‘ ' :l::‘ll::e:’;Eitzar:;eﬂt:fz;fﬁ::ﬁ :::;zsacﬁzo 3o s drfa la mayor probabilidad de recibir mds de 25 cm de piroclastos, mientras
g o=t PN N ] : g ie Alejadr6 = Maximo Peligro Esta es la zona de maximo peligro. Durante una erupcion grande esta area podria ser devastada o ) ) . que, la de peligro intermedio de 5 a 25 ¢m.
4 f\ AR . : an'd?'vﬁ.r‘ I'f-:’:_' X por flujos volcénicos calientes y rapidos v/o flujos de lodo que también se propagan a grandes ve- En cuanto a su historia, el Cotopaxi ha tenido unas 35 erupciones o fa- ' ' .
' :lf"é E“"ﬂ.éf ST A ' ) s,-_é. locidades. La actividad estaria acompaiiada por la caida de rocas, ceniza y polvo. La probabili- ses eruptivas de variable magnitud desde 1534 de las cuales aquellas de los En caso de que durante u'na Bl’llp(!i()l.l se produ'zcan caidas del material
2T Y REoR COCE = dad de sobrevivir seria muy reducida y por lo tanto sera necesaria la evacuacion de todas las per- afios 1742y 1877 son las mas importantes. voleénico, las pemf)ms en las‘ a.reasxl f‘n peligro dabe.ran buscar Rﬁlglf’ de.ntro
2 /A X\ L2 sonas de esta zona en caso de una inminente erupcion. Debido a las grandes extensiones que cubren los depésitos del Volcan de cakag o.tfualquler otra edificacion Cereansy, s FornianzEn al aire hl.)re,
5 agen) Medonsae} : Cotopaxi, especialmente los lahares, s¢ han elaborado dos mapas de peligros deberan utilizar rapa adecuada y un panuelo‘humedo.pm:& ta.parse la naiz y
: Menor Peligro En esta zona el peligro es menor. Siuna crupcion de mucho mayor tamaiio ocurriera, la zona po- volenicos potenciales los cuales abarcan las zonas Norte y Sur, respectiva- boca. Para pre\ie.mr el colapso de techos ser? necesario limpiarlos continua-
dria ser devastada por flujos volednicos calientes y rapidos y/o lahares. Se podria permanecer mente. A continuacién se describen los peligros volcanicos que podrian mente, no permitiendo que se acumule la ceniza.
dentro de esta zona siempre y cuando uno se mantenga vigilante v abandone inmediatamente la afectar la zona meridional que estin representados en el mapa adjunto:
xonzsuan o smplece lazerypeitn. lahares, caidas de piroclastos, flujos piroclsticos y de lava, colapso volcani- FLUJOS PIROCLASTICOS
LAHARES (FLUJOS DE LODO) soiylo eEplodarssTiarslss o vertisalony gheavoloimicon Flujos piroclasticos comprenden masas nubosas calientes de gas, ceniza
Mayor Peligro S8i ocurriera una erupcion, lahares peligrosos podrian hajar por estos valles v extenderse hasta LAHARES (FLUJOS DE LODO) y fragmentos de roca y piedra pémez} que se desplazatf l'adera abajo a gran-
grandes distancias del volean. Las personas (ue viven y trabajan en estas areas deben mantenerse des velocidades siguiendo la topografia. Se pueden ot'lgmar por colapso de
R vigilantes v estar de guardia todo el dia v noche durante la crisis volcanica. Se debe evitar los Los lahares o flujos de lodo comprenden una mezcla de material volcd- la ‘columna eruptivaa:, por d'ea?b'orde del material pirocias.ﬁco .sobre el filo del
cl;;;j—__ fondos del valle, debiendo alejarse hacia las zonas altas. Seria importante instalar un sistema de nico (roca, ceniza, pomez) y agua en proporciones variables, la cual una vez cr'ater o por explosiones dirigidas lateralmente. La peligrosidad 'de este fe-
| /0 alarmas para avisar a los moradores aguas abajo en caso de existir un peligro inminente. En la zo- combinada viaja rapidamente pendiente abajo siguiendo el curso de las que- noémeno se atribuye a sus altas temperaturas, a las g:'andes velocidades que
VAN V na de menor peligro estan representadas las dreas que serian afectadas por lahares en el caso de bradas. Son fenémenos comunes cuando abunda el agua, ya sea por la pre- alcanza y a las grandes extensiones que cubre. Comtinmente las temperatu-
2AMPRA una erupeion grande. sencia de un casquete de hielo y nieve en la cumbre, de un lago en el crater, ras :‘31'{3'1 de 350 a 1000°C, las v?locidades alcanzan ge 50 a 250 1.““/ 1:")’ :
nce de |/ de lluvias fuertes o cuando un flujo piroclastico entra en contacto con un las dreas que quedan afectac-’;as s d‘f 10 a 600 km®. Esta combinacion
Yoviembre |/ CAIDA DE PIROCLASTOS rio. La peligrosidad asociada a este fenémeno esté determinada por el volu- de factores hace que lo:s flujos pr.roch;estlcos destmy.an todo lo que el'wuen-
N | Mayor Peligro Si ocurriera una erupeion estas zonas podrian ser afectadas por caidas de rocas, ceniza y polvo, men y la extension del lahar generado, ¢l cual a su vez depende del volumen tran a su paso. Cualquier ft{rma de vida muere por impacto detmistérial, 5-
TR conocidos como piroclastos, Las personas deberan buscar refugio en una casa o edificacion cer- de agua disponible y del material suelto disponible sobre el cono, de la gra- focac:o: y/o quemaduras; mlcntra:]s tanto,llos e.dlﬁcwls ¥ 95&“‘:"“’3 re:-futlitan
‘ ‘.‘ cana. Si permanecen a la intemperie, deberan usar la ropa adecuada y, para evitar problemas res- diente y del encafionamiento de los drenajes, de la fluidez del flujo y dela ente.rra 0s, quemadt.:s, y/o arrasados por los ‘vwnt.os n’lra.cana 08 asocfa 0s.
“ ‘ piratorios, se recomienda el uso de un panuelo himedo para taparse la boca y nariz. Se podria cantidad de material suelto en los alrededores del volcan. Se han observa- Debido a esta caipacldad defa?tadorf\, los ﬂu:}os p:roclastfc?sf son considera-
Peligro Intermedio acumular suficiente ceniza (15 a 25 cm) como para causar el colapso de los techos de las casas. do velocidades de 40 a 100 km/h en lahares historicos de otros volcanes pu- d.o‘f como el fe“‘".“en“ volcanico mas letal, siendo las posibilidades de sobre-
= Muchos techos sélo podrian soportar unos 15 em de piroclastos y mucho menos si el material es- diendo ellos extenderse no sdlo decenas sino cientos de kilémetros, arrasan- vivir a su paso casi nulas.
w ta mojado. Para evitarlo sera necesario remover constantemente el material que se acumule con do con todo lo que encuentran a lo largo del cauce y a orillas de los drenajes En base a estudios detallados de erupciones pasadas, asi como a las des-
P una pala o escoba. En caso que sea imposible remoyer la ceniza y exista un peligro de colapso del afectados. Tipicamente dejan a su paso un depdsito de escombros de varios cripciones de testigos de la erupcion de 1877, se sabe que tales flujos son co-
Poco Peligro techo, las personas deben buscar refugio en el sitio mas seguro, dentro o fuera de la casa. Los metros de espesor. El principal peligro por estos flujos para la vida humana munes. Pero, en la mayoria de los casos avanzan solo hasta el pie del cono.
=\ animales pueden ser perjudicados si comen la ceniza y por lo tanto, si es posible, deben ser junta- es el enterramiento o el impacto de bloques y otros escombros. Los edifi- En el mapa se han delimitado en rojo las zonas donde existe el méximo peli-
{ ‘._""“ = \\\\ dos en algin refugio o evacuados. Los espesores de piroclastos que se podrian esperar son mas de cios y otros bienes que estén en el camino del flujo son destrozados, enterra- gro por la ocurrencia de un flujo pirocléstico. Se determinaron estas zonas
R “‘:l q_ : N\ 25, de 5 a 25y menos de 5 para las zonas de mayor, intermedio v poco peligro, respectivamente. dos o arrasados. Debido a su alta velocidad, los flujos pueden mover y ain combinando los limites de los depésitos mapeados con el concepto de linea
1 hm s:. m.l\\ :_. arrastrar objetos de gran tamafio y peso, tales como puentes, vehiculos, ar- de energfa, para el cual se asumi6 un colapso de la columna eruptiva a los
N e AVALANCHAS Y/0 EXPLOSIONES LATERALES boles, etc. 500 m y una linea de energia de 15°. Para las zonas de menor peligro, indi-
) ) _ i i Lahares e inundaciones asociadas seran los peligros de maxima impor- cadas en rosado, se asumio que el colapso de la columna ocurriria a los 1000
INCHARS . Si ocurre un colapso .de cualquiera dc; los ﬂanc‘ns del volcan, (’.Sti'i zona pt:ldrls; ser afect:lda .};or il on Kot vpycaonts del Cotopasi, Seigenseariun porla faskb stbi- m y una linca de eneegia de 12°, La probabilidad que ceurra una srupcion
Canchsbe | % o*% avalanch?.s ¥ie Explotiones Iaterdles; ‘Estus fenbumenuse caractenza'n PEx ?S[,l SRRSO ?' ta del hielo y de la nieve por flujos piroclésticos, lava o caidas de piroclastos que dé lugar a este dltimo caso es extremadamente pequeia.
\dnghiabn 000" ‘o des grandes, destruyendo todo lo que encuentran a su paso siendo asi, la posibilidad de sobrevivir y/o por aguaceros. Debido al gran volumen de hielo existente, todas las c-
oo im}:acto jnuy' redjxcida. £ EI,(,:am oy bpeselisget e anable bstamienty rupciones historicas, sin excepcion, han estado acompaiiadas por lahares que El riesgo asociado con este fendmeno es pequefio debido a que las zonas
' RN R sk plcan sost necossrin lnvssuncion de todes s pomenas el zons: han afectado a todos los drenajes que se originan en el volcan. Dichos flujos que potencialmente podrian ser afectadas se encuentran casi totalmente des-
- iz Niie I\ EZ{:' N se han canalizado por las quebradas que descienden por el cono y pendientes pobladas.
__ ~ N ]L ] Il 8 SEPD. ) adyacentes represando los rios y/o han continuado viajando aguas abajo por
1l N [ Lj { REPUBLICA DEL ECUADOR muchas decenas de kilémetros causando amplia destruccion a lo largo de los FLUJOS DE LAVA
i A\ O S ) cauces y orillas, especialmente de los Rios Cutuchi, Saquimala y Alaquez al
RS MAPA DE LOS PELIGROS VOLCANICOS POTENCIALES ASOCIADOS CON Sur y Rio Tamboyacu al Sureste. Flujos de lava son corrientes de roca fundida, relativamente fluidos, que
3\ cominmente salen del criter o de grietas en los flancos del cono. Tienen
_E{:;.n?bng [T EL VOLCAN COTOPAXI, ZONA SUR Existen p?ligros por lahares en.la -zona roja de-l mapay alo llargo de los normalmente una forma de lengua, se restringen a los drenajes disponibles y
D I / Ilf_'.‘r,;:,- rios que se originan en los flancos indicados en'gna. En la franja de mayor vigjan ladera abajo hasta por decenas de kilometros. Se mueven generalmen-
anq!,e/ Dr. Minard L. Hall » Christa G. von Hillebrandt M. peligro por lahares, en gris oscuro, el lahar podria alcanzar hasta‘ 3_0 il te a bajas velocidades, medidas en decenas y raramente en centenares de me-
L)\ tura en los rios bien encaﬁ?nados y 'unos cuantos sobre las plal.l‘l(:lﬁﬂ del Va- tros por hora. La distancia que puede alcanzar un flujo depende de la visco-
TR Llii;:e:!:{i()s‘{(:;u:;l:.erﬁo;lé?tr :i::;:::o:::ot;g::z‘;:j :;;:::mg sidat{ y volumen de la lava emitida, dg la po?ndiente de su camino y de los
Cidenas >0 1 o ’ ) Pe ” dz : o slaros-todlael Gnen qu fas obstaculos encontrados. A pesa'r que los ﬂl-Il]OS queman y destruyen todo lo
* ja de menor peligro, indicada en gris e 4 que encuentran a su paso, debido a su baja velocidad se puede estimar su
afectada por un lahar de hace unos 2400 afios, sin embargo, es poco proba- by vance piaca ual Evatuir s Lapoblacitn e ieligss.
— % S e = = ble que un lahar de esa magnitud volviera a ocurrir. En el mapa regional se ‘ ‘ )
X -_ v, o AN N r.’?z;v-n‘i;if i Escala: 1:50,000 puede apreciar que las zonas aledafias a los Rios Pastaza y Napo también po- . ‘En el pasado reciente, lm.s Eu_}os de l’afra del (.:t.Jtopaxl han esta:do cons-
) DN B U eI (X _— 66 5 s B ibine drian ser afectadas, esperindose en el Oriente crecidas de s6lo unos metros. tituidos por lavas de composicion andesitica, emitidas desde el crater o de
';?;fimi" lers,, A T EEH —— — ] Durante una erupeién, los moradores deben abandonar las partes bajas de los ﬂamco's superiores, alcanzando el‘ pie del c(:rfo efn pocas h?ras. La zona
= ) = K Publicado por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional como parte del Proyecto UNDRO-USAID-EPN. bompallss s buseneoafipin e lanpartos lfvn,, o abimmndinlmwperdentod ﬁ;ﬁ:ﬁ:‘;ﬁeﬁ: P ::ﬁ::?;;;? e;;;‘:,f::f e zlolzzi;
) Ahg Nm_?mm l Ja Colaboracién técnica: Dr. G.P.L. Walker. Base topogréfica, separacion de colores e impresién: Instituto Geografico Militar, Bk il Eorpa i etan galie Rlakvinict denity it pera la llegada de flujos de lava [ . '
I A ' B } [ ) ™) El riesgo asociado con este fendmeno es enorme debido al gran nliimero
RN 4 o N\ }C* b 1 de personas que viven en o cerca de las dreas de maximo peligro. Se ha cal- AVALANCHAS Y/0 EXPLOSIONES LATERALES O VERTICALES
NS e G 37 : culado que en la zona de maximo peligro en el Valle de Latacunga viven
oS o egm (LAY Sam-r.':‘l:é,x\éfe; i (] 20,345 personas, mientras en la zona de menor peligro habitan 50,950 per- En los ultimos afios sc han reconocido en distintas partes del mun-
AR 24N \§ ». pambeg N/ sonas. Al Este, las poblaciones de Puerto Napo, Misahualli y Ahuano serian do, "0131’5'05 de ﬂam-;"s de volcanes q'ue causan grandes a\:alanchas b que,'a
"R | f"‘ ) \&EF A J 4 e “‘,- lorih, \/ bheus - |70 VL las mas afectadas; se estima que unas 2200 personas viven entre las zonas de veces, estan ‘a""mpmadf’s por .e?cplosmnes laterales o vertlcales: 'Este feno-
e JL 1. - Al XN he— s " PORCAIDAS DE PinocLASTos ¥ méximo y menor peligro, a la fecha de publicacion de este mapa. Ea.eno se-ambuye a. la inestabilidad de los grandtfs conos volcanicos cuyos
T ] N i 3 [ ‘s ancos tienen pendientes muy elevadas v que estan conformados por mate-
o] NS 1 il CAIDAS DE PIROCLASTOS riales sueltos y no consolidados. De tal manera cualquier flanco se podria
| fidg o Uersy :z derrumbar bajo la fuerza de gravedad debido a la intrusién de un cuerpo
] ; Durante una erupcion, gas, ceniza y fragmentos de piedra pomez y roca, magmitico y/o por la ocurrencia de un fuerte sismo. El resultado es el co-
- 2 conocidos como piroclastos, son lanzados al aire; los fragmentos mas gran- lapso parcial del edificio volcanico formando una caldera o anfiteatro de ta-
it~ ‘.';.g Huaic! 27 ;x‘ des caen cerca del volcan, mientras que las particulas mas finas son llevadas mafio variable y un inmenso abanico de escombros que se extiende a través
) ‘m,\.‘qf' m b e odie. ront N e por el viento y caen a mayor distancia, cubriendo la superficie de la region de dreas enormes. Estos flujos tienen mucha fuerza y arrasan con todo lo
E £ # .13‘*\}&\ Py : i—: |/ con una capa de material medida en milimetros y centimetros de espesor. que encuentran por su camino.
rgﬁi)’ W/ f:é._; b Relxgromdadlaaoclafdn o uns ?fuda “ funcio.n' del volumen de mat:enal En algunos casos el colapso estd acompaiiado por actividad voleanica.
N arrojado, de la intensidad y duracién de la erupcion, del rumbo y velocidad Al producirse el derrumbe, se abre el sistema magmético produciéndose u
\! 4 ~ del viento, de la distancia hasta el punto de emision, del tamaiio v densidad e . . ' . ¢ i - > 5 n-a
Susobaib L) = . ] : gran explosion horizontal o vertical, en la cual se generan flujos piroclasti-
Jeqlagls Pssyanti, - — del material que cae y de su temperatura. G . .
f 4@' i J e =1 _cos, Los flujos piroclasticos asociados con explosiones laterales son mucho
1 \ S5 5\ L~ La distancia hasta el punto de emision es critica, mientras mas peque- més peligrosos que aquellos originados por el colapso de una columna, pues
‘ "j?fgwl_a-é:?’ il %‘a‘:; fia sea ésta, mayor serd el tamafio del material que caiga. Los fragmentos alcanzan mayores velocidades y distancias y cubren dreas mas grandes.
Apgréd : &

mayores son los mas peligrosos al poder causar heridas y hasta la muerte de
personas y dafios a estructuras por impacto. Los fragmentos mas grandes
también retienen mejor el calor y podrian generar incendios. El peligro que
se colapse el techo de cualquier estructura de la zona debido a la acumula-
cion de piroclastos aumenta grandemente si el material estd mojado; pues,

En el Cotopaxi este fenémeno no ha ocurrido en tiempos recientes; pe-
ro, dado que las pendientes del volcan son muy elevadas, existe la posibili-
dad, aunque bastante remota, que ésto podria ocurrir de nuevo. Las dreas
yue serian afectadas sdlamente se podran precisar mejor una vez que el vol-
can se reactive y se detecte un notable hinchamiento en cualquiera de sus
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\> : Grineiy 1@‘\ N/ ms al contener agua, se duplica o hasta triplica su peso. Al adherirse a lineas te- fancos
I ) s 2 Jacu | lefonicas y eléctricas puede causar dafios a estos servicios. Ademas de los '
) i, %’f’ﬂ”“‘ 0 ,_—é peligros mencionados, las caidas piroclasticas podrian ocasionar dificultades GASES ERUPTIVOS
}"_{E‘s't; —y . NS regioNaI 08 168 peligros valotnloss para respirar; la ceniza ingerida por el ganado en su alimentacion podria o- ) . ) '
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