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MAPA DE LOS PELIGROS VOLCANICOS POTENCIALES ASOCIADOS CON EL VOLCAN ANTISANA

BREVE DESCRIPCION DE LOS PELIGROS YOLCANICOS POTENCIALES ASOCIADOS CON
FUTURAS ERUPCIONES DEL YOLCAN ANTISANA
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El Volcan Antisana esta ubicado en la Cordillera Real a 50 km al Sureste de Quito y a 30 km al Oeste
de Baeza. Es un estratovolcadn antiguo en cuya caldera se ha desarrollado el cono mas joven. Desde la ci-

ma (57056 m) descienden glaciares por todos los flancos cuyo volumen de hielo se estima en méas de 1 km3,
La actividad fumarolica en el crater y las erupciones historicas testifican el estado activo de este volcén,

El Antisana ha tenido varias erupciones historicas. En 1728 se formd el flujo de lava Antisanilla cu-
yo punto de emision estd localizado 12 km al Sureste de Pintag mientras que en 1773 fue emitido el flu-
jo de lava de Potrerillos que alcanz6 el Rio Papallacta. Humboldt también hablé de actividad en el Antisa-
naen 1801,

Debido a la actividad historica del Volcan Antisana y a los peligros y riesgos asociados con una erup-
cion, se elabord este mapa de peligros volcadnicos potenciales. A continuacién se describen los siguientes
fendbmenos eruptivos que podrian afectar zonas aledafias al volcan y que estan sefialados en el mapa adjun-
to: flujos de lava, lahares, caidas de piroclastos, flujos piroclasticos y gases volcanicos.

FLUJOS DE LAVA

Los flujos de lava son corrientes de roca fundida, relativamente fluida, que comGnmente salen del cra-
ter o de grietas en o cerca del cono. Tienen normalmente una forma de lengua, se restringen a los drenajes

disponibles y viajan ladera abajo hasta por decenas de kilometros. Se mueven generalmente a bajas veloci-

/ dades, medidas en decenas y raramente en cientos de metros por hora. La distancia que alcanza un flujo

( / (] depende de la fluidez y volumen de la lava emitida, de la pendiente de su camino y de los obstaculos

! \ Q\Z\ encontrados. A pesar de que los flujos queman y destruyen todo lo que encuentran a su paso, debido a su
\d _\TO": baja velocidad se puede estimar su rumbo y avance para asi evacuar oportunamente a la poblacion en peli-
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\\‘% gro. Por otro lado, los flujos de lava pueden causar el represamiento de rios lo cual causaria la inundacién
% de grandes &reas.
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En el pasado reciente, flujos de composicion andesitica han sido el fenémeno més comin asociado
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— desde donde descendieron por las quebradas principales, alcanzando el pie del cono. También han sido

emitidos flujos de lava desde otros centros localizados en las cercanfas del volcan; éstos se han limitado a

con las erupciones del Volcan Antisana. Fueron emitidos desde la cumbre o de los flancos superiores

valles y avanzaron de 6 a 10 km,

{ - ) \ ) y En el mapa estd indicada en rojo la zona que podria ser afectada por flujos de lava si el punto de emi-

A A R ARG A N et N NgAN | /7 20 = TS N ¢ V. g /AN \ ' ' E7500 )\ (¢ R - : ' A s N N ) = 2 = sién estaria localizado en o cerca del crater principal. Pero, dado que flujos de lava se han originado en di-
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(hasta a 10 km de la base), es dificil predecir de donde seria emitido el proximo flujo. Sin embargo, me-
diante un efectivo monitoreo sismico del volcan vy sus alrededores seria posible detectar con suficiente an-
ticipacion el préximo punto de emision e indicar con mayor precisién las dreas que podrian ser afectadas,

LAHARES (FLUJOS DE LODO)

Los lahares, conocidos también como flujos de lodo, comprenden una mezcla de material volcanico

{roca, ceniza, pdmez) y agua en proporciones variables, la cual una vez combinada viaja rapidamente pen-
diente abajo siguiendo el curso de las quebradas. Son fendmenos comunes cuando abunda el agua, ya sea
por la presencia de un casquete de hielo y nieve en la cumbre, de un lago en el créter, de lluvias fuertes o
cuando un flujo pirocléstico entra en contacto con un rio. La peligrosidad asociada a este fenémeno esté

determinada por el volumen y extension del lahar generado, el cual a su vez depende del volumen de agua
disponible, de la cantidad de material suelto, de la gradiente y del encafionamiento de los drenajes y de la
fluidez del flujo. Se han observado velocidades de 40 a 100 km/h en lahares histéricos de otros volcanes
pudiendo ellos extenderse no s6lo decenas sino cientos de kilémetros, arrasando con todo lo que encuen-
tran a lo largo del cauce y a orillas de los drenajes afectados. Tipicamente dejan a su paso un depdsito de
escombros de varios metros de espesor. El principal peligro para la vida humana es el enterramiento o el
impacto de bloques y otros escombros. Los edificios y otros bif?nes que estén en el camino del flujo son

destrozados, enterrados o arrasados. Debido a su alta velocidad, los flujos pueden mover y alin arrastrar
objetos de gran tamafio y peso, tales como puentes, vehiculos, arboles, etc.

Dado el gran volumen de hielo y nieve en el volcan, lahares e inundaciones asociadas serian uno de
los peligros mas importantes en futuras erupciones del Antisana, especialmente si los productos calientes

son emitidos de o cerca del crater central y se depositan sobre el hielo y nieve causando su fusidn. Existe

peligro por lahares tanto en la zona roja del mapa, como a lo largo de los rios que se originan en los flan-
cos, indicados en gris. En la franja de mayor peligro por lahares, en gris oscuro, éstos podrian alcanzar
hasta 80 m de altura en los rios encafionados. La franja de menor peligro, en gris claro, abarca el 4rea has-
ta 120 m sobre el nivel de los rios. En el mapa regional se puede apreciar que las zonas aledafias a los rios
Antisana, Papallacta y Quijos, que forman parte del sistema del rio Napo, también podrian ser afectadas;
en el Oriente se esperan crecidas de sblo unos pocos metros. Durante una erupcién, los moradores deben
abandonar las partes bajas de los valles y buscar refugio en las partes altas. Un sistema de alarma deberd
ser instalado para alertar oportunamente sobre el avance de un lahar.

El riesgo asociado con este fendbmeno no es tan alto debido a que pocas personas viven en las dreas de
mayor y menor peligro.

CAIDAS DE PIROCLASTOS (CENIZA)

Durante una erupcién, gas, ceniza y fragmentos de piedra pémez y roca, conocidos como piroclastos,
son lanzados al aire; los fragmentos mds grandes caen cerca del volcan, mientras que las particulas mas fi-

nas son llevadas por el viento y caen a mayor distancia, cubriendo la superficie de la region con una capa

de material cuyo espesor se mide en centimetros. La peligrosidad asociada con una caida de piroclastos
es funcion del volumen de material arrojado, de la intensidad y duracion de la erupcion, del rumbo y ve-
locidad del viento, de la distancia hasta el punto de emision, del tamafio y densidad del material que cae

y de su temperatura.

La distancia hasta el punto de emisién es critica, mientras mas pequefia sea ésta, no solo habrad una
mayor acumulacién de material sino que el tamafio del material que caiga serd mas grande. Los fragmen-
tos mayores son los més peligrosos al poder causar por impacto heridas y hasta la muerte de personas y da-

fios a estructuras. Los fragmentos mas grandes también retienen mejor el calor y podrian generar incen-

dios. El peligro que se colapse el techo de cualquier estructura en la zona debido a la acumulacién de piro-

clastos aumenta grandemente si el material estd mojado, pues, al contener agua, se duplica o hasta triplica

su peso. Al adherirse a lineas telefonicas y eléctricas puede causar dafios a estos servicos. Ademas de |os

peligros mencionados, las caidas podrian causar dificultades para respirar, la ceniza ingerida por el ganado

en su alimentacién podria ocasionar hasta su muerte, la visibilidad podria ser reducida a cero y, con unos
pocos centimetros de material acumulados en las carreteras, se paralizaria el transporte. Las cenizas
también pueden contaminar el agua, matar sembrios y dafiar maquinas. Uno de los impactos graves a
corto y mediano plazo es la pérdida de los terrenos agricolas y de pastizales, lo cual demandaria la e-

vacuacion del ganado vy la alimentacién de los damnificados. Sin embargo, aunque los dafios causados por
este fendmeno acarrean graves molestias y perjuicios econdomicos, no han sido la causa de grandes pér-
didas de vida en tiempos historicos.

Los Ifmites de las zonas que podrian ser afectadas por estas caidas estan basados en la distribucion

mapeada de determinados depésitos de caidas del Volcan Antisana y de otros volcanes del Ecuador, asf
como en datos sobre las direcciones y velocidades de los vientos proporcionados por la Direccién de
Aviacién Civil. Como se puede apreciar en el mapa, las zonas mas proximas al volcan y al Oeste del mismo
estan bajo el mayor peligro de ser afectadas.

En el mapa se sefialan dos zonas principales de peligro por caidas de piroclastos dada una erupcion de
magnitud intermedia, cuyo punto de emision esté localizado en o cerca del crater central. La zona de ma-

yor peligro tendria la mayor probabilidad de ser cubierta por una capa de mas de 25 cm de piroclastos,

mientras que la de menor peligro de 6 a 25 cm, En caso que durante una erupcion se produzcan caidas de
material volcanico, las personas en las &reas en peligro deberdn buscar refugio dentro de una casa o cual-
quier otra edificacién cercana; si permanecen al aire libre, deberan utilizar ropa adecuada y un pafiuelo hi-
medo para taparse la nariz y boca. Para prevenir el colapso de techos serd necesario limpiarlos continua-
mente, no permitiendo que se acumule la ceniza. _ |

En el mapa se puede apreciar que Machachi y las poblaciones del Valle de los Chillos serian las mas
afectadas, mientras que en Quito v Pifo se esperarian acumulaciones de 5 cm o menos.

FLUJOS PIROCLASTICOS

Los flujos piroclasticos comprenden masas nubosas calientes de gas, ceniza y fragmentos de roca y
piedra pémez que se desplazan ladera abajo a grandes velocidades siguiendo preferentemente las quebra-
das. Se pueden originar por colapso de la columna eruptiva, por desborde del material piroclastico sobre
el filo del crater o por explosiones dirigidas lateralmente. La peligrosidad de este fenémeno se atribuye a
sus altas temperaturas, a las grandes velocidades que alcanza y a las grandes extensiones que cubre. Co-
munmente |as temperaturas varian de 350 a ‘IOOOOC, las velocidades alcanzan de 50 a 250 km/h v las dreas
que guedan afectadas varian de 10 a 600 km2. Esta combinacion de factores hace que los flujos piroclas-
ticos destruyan todo lo que encuentran a su paso. Cualquier forma de vida muere por impacto de mate-
rial, sofocacién y/o quemaduras; mientras tanto, los edificios y estructuras resultan enterrados, quemados

y/o arrasados por los vientos huracanados asociados. Debido a esta capacidad devastadora, los flujos piro-
clésticos son considerados como el fenémeno volcdnico mas letal, siendo las posibilidades de sobrevivir a
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su paso casi nulas.

Ademds de los peligros asociados directamente con los flujos piroclésticos, estos fenomenos causan la
fusién de nieve y hielo formando extensos flujos de lodo gue alcanzan mayores distancias,

En base a estudios detallados de erupciones pasadas del Antisana se sabe que tales flujos no son comu-
nes y que en la mayoria de los casos su alcance se restringio a la base del volcdn. En el mapa adjunto se
han delimitado en rojo las zonas donde existe el maximo peligro por la ocurrencia de un flujo piroclastico.
Se determinaron estas zonas combinando los |imites de los depdsitos mapeados con el concepto de linea
de energia, para el cual se asumid que el punto de emision estaria localizado en el crater, un colapso de la

columna eruptiva a los 500 m y una |inea de energia de 20°. Para las zonas de menor peligro, indicadas en
rosado, se asumio que el colapso de la columna ocurriria a los 1000 m y una linea de energia de 20%; pero,
la probabilidad que ocurra una erupcion de esta magnitud es baja.

El riesgo asociado con este fenémeno es pequefio debido a que las zonas que potencialmente podrian
ser afectadas se encuentran casi totalmente despobladas.

GASES VOLCANICOS

Antes, durante vy después de la erupcion de un volcan, es comUn detectar un notable aumento en la
cantidad y tipo de gases que aquel emite. Tales gases consisten principalmente de vapor de agua, sin em-
bargo casi siempre existen también pequefias cantidades de gases peligrosos. En zonas altas donde soplan
casi continuamente vientos fuertes, se dispersan répidamente dichos gases, no obstante en depresiones y
partes bajas, estos gases se pueden acumular y alcanzar concentraciones letales. En el Volcan Antisana
este peligro es minimo debido a los fuertes vientos que alli soplan.
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LEYENDA ' LAHARES (FLUJOS DE LODO)
. . . , . . . . " Peligro Si ocurre una erupcion, lahares peligrosos podrian bajar por los valles sefialados en el
Si usted vive o trabaja cerca del Volcén Antisana es posible que sea testigo de una erupcion durante su vida. Pero no hay motivo para alar- Miwyos p, peie : p J 3 ;
= a3 mapa y se extenderian hasta grandes distancias del volcan. Las personas que viven y tra- 1989
marse, porque en el caso que una erupcién ocurra y estando el volcan vigilado permanentemente, usted tendra por lo menos algunas horas o . ) o) i
. i . i X . . . , bajan en estas areas deben mantenerse vigilantes y estar de guardia dia y noche durante
dias de aviso para prepararse; sin embargo, es importante estar consciente de la existencia de los peligros asociados con el volcan. . L. . ) . .
la crisis volcanica. Se deben evitar los fondos de los valles, debiendo alejarse hacia las REPUBLICA DEL ECUADOR
Este mapa indica las zonas amenazadas por los fenémenos asociados con una futura erupcion. Aungue esta basado en o que se conoce zonas altas. Seria importante instalar un sistema de alarmas para avisar a los moradores
sobre la naturaleza de los fenémenos eruptivos y de erupciones anteriores de éste y otros volcanes, los limites de estas zonas no son exactos aguas abajo en caso de existir un peligro inminente. En la zona de menor peligro estén MAPA DE LOS PELIGROS VOLCANICOS POTENCIALES
ni rigidos y las dreas afectadas podrian ser un poco mayores 0 menores que aquellas indicadas en el mapa. representadas las dreas que serian afectadas por lahares en el caso de una erupcion gran-
de.
FLUJOS PIROCLASTICOS, FLUJOS DE LAVA Y LAHARES ASOCIADOS CON EL VOLCAN ANTISANA
Maximo Peligro Esta es la zona de maximo peligro. Durante una erupcién de magnitud intermedia ésta CAIDAS DE PIROCLASTOS
area podria ser devastada por flujos volcanicos calientes y rapidos y/o flujos de lodo que _ B . ; ) Dr. Minard L. Hall, Ing. Bernardo Beate e Ing. Christa G. von Hillebrandt M. |
. : . , i Al ocurrir una erupcién, las zonas indicadas podrian ser afectadas por las caidas de ro- c !
también se propagan a grandes velocidades; también seria afectada por la caida de rocas, . . . .
. o . i ; i cas, ceniza y polvo, conocidas como piroclastos. Las personas deberdn buscar refugio en
ceniza y polvo. La probabilidad de sobrevivir seria muy reducida y por lo tanto sera ne- 7 7 S ; g ; 2 '
; ” L una casa o edificacion cercana. Si permanecen a la intemperie, deberén usar la ropa ade- '
cesaria la evacuacion de todas las personas de esta zona en caso de una inminente erup- Mayor Peligro . " : : i ;
cién cuada y, para evitar problemas respiratorios, se recomienda el uso de un pafiuelo hiime-
A uilind: ’ do para taparse la boca y nariz. Se podria acumular suficiente ceniza (15 a 25 cm) co-
POR CAIDAS DE PIROCLA Menor Peligro En esta zona el peligro es menor. Si una erupcion de mayor magnitud ocurriese, la zona mo para causar el colapso de los techos de las casas. Muchos techos sdlo podrian sopor-

potenciales asociados con el podria ser devastada por flujos volcanicos calientes y répidos y/o lahares. Se podria per- tar unos 15 cm de piroclastos y mucho menos si el material estd mojado. Para evitarlo

fio ADE . - . i
VOLCAN ANTISANA il ) manecer dentro de esta zona siempre y cuando uno se mantenga vigilante y abandone in- sera necesario remover constantemente el material que se acumule sobre los techos con ‘
—‘7‘&4 §§ § mediatamente la zona si una erupcion mayor es inminente. una pala o escoba, En caso que sea imposible remover la ceniza y exista un peligro de Escala: 1:50.000 |
%ZOHO que podria ser afectada por lahares %*\ Ve ia /® Sonta Rosa — FLUJOS DE LAVA ALREDEDOR DEL VOLCAN colapso del techo, las person?s deben buscar refugio en el sitio mas seguro fuera de |a ca- 10205:55’:‘3-3:523___:“’IWE?°&____“0[’E‘“’00 Metros i
.'"}, w B ’::?_‘11 En tiempos histéricos han sido emitidos dos flujos de lava, Potrerillos y Antisanilla, y sa. ‘E| ganado puede ser ;:ierjudlcado si come la ceniza y por lo tanto, si es posible, debe ‘
PO L gﬁ e JiL A = _ existe la posibilidad, aunque remota, que en un futuro cercano sean emitidos flujos de pois Peligro ser juntado en alg(in refugio o evacuado. Los espesores de piroclastos que se podrian es- . L .
.HE".,:E:E:““ E"'}L a sa Arsipe ' pv2 & ; lava de los mismos puntos de emision o de alglin punto cercano, pudiendo alcanzar dis- e \ perar son: mas de 25, de 25a 5 y menos de 5 cm para la zonas de mayor, intermedio y Publicado por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nanal como pn:te del. ‘Pmyectt') UNDRO—I:ISAID-F:PN.
Sl Gt S J.-. _— \ tancias similares. \ menor peligro, respectivamente. Colaboracién técnica: Dr. G. P. L. Walker. Base topografica, separacion de colores e impresion: Instituto Geografico Militar.




