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; y (5230 msnm) esta ubicado en el extremo sur del arco volcanico ecuatoriano y es considerado el mas activo de los volca- Fluios piroclésticos. fluios de lava v lahares proximales
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L . . o 4 ., o . Para definir los limites de las zonas que podrian ser potencialmente afectadas por estos flujos se utilizaron dos metodologias. La primera consiste en aplicar el concepto de “linea de
V. Sangay un cono simeétrico (estratovolcan) con pendientes de 35° y tiene un diametro basal casi circular (9 x 10 km). Su cumbre es compleja energia” (Sheridan, 1979) y la segunda en utilizar el simulador digital Volcflow (Kelfoun and Druitt, 2005)
debido a que esta formada por tres crateres y dos domos de lava que estan alineados en sentido Oeste-Este, lo cual da lugar a una ’ ’ '

) _ cuchilla de aproximadamente 700 m de largo. Una linea de energia relaciona la altura vertical (H) y la distancia horizontal (L) que puede alcanzar un flujo, desde su inicio hasta que se detiene. La razén H/L equivale al coeficiente
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diante la aplicacion de técnicas computacionales de modelizaciéon de b F AR e _ Domo Sur-Oriental . . s = se generan multiples lineas de energia, con la misma relacion H/L, entonces su interseccion con la topografia define la superficie que podria ser potencialmente afectada por estos
los fendmenos volcanicos, con datos de erupciones de volcanes an- - o " 3 SN . : ' (2007) ~ R - Breve hlStorla geOIoglca flujos, denominada “cono de energia”. Con la ayuda del programa LAHARZ (Iverson et al., 1998; Schilling, 1998) se determinaron tres conos de energia para diferentes escenarios.
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amenaza y, por lo tanto, dichos limites son aproximados y de ninguna Sangay Il fueron parcialmente destruidos como consecuencia de enormes deslizamientos de sus flancos orientales, provocando
manera constituyen bordes absolutos. Esto se debe a que las erupcio- grandes avalanchas de escombros que fluyeron hacia la planicie amazoénica y que generaron depresiones en forma de herradura en Peligro Intermedio: estaria asociada a un escenario eruptivo mas explosivo, con erupciones del tipo estromboliano a vulcaniano, en el cual ocurririan los mismos
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= g - el el i a & o de lava, crecimiento de domos, flujos piroclasticos y lahares. que alguno de los domos de lava que actualmente forman parte de la cumbre, tanto al Occidente como al Suroriente, se desestabilicen y colapsen, formando flujos
Scuela rFolitecnica iNnacionai, calle Ladron ae Guevara — i i . i . i | ] ] ] : o _ . . . . R _ .
y Andalucia; Edificio de Ingenieria Civil, 6to Piso Fotografia aérea oblicua del volcan Sangay vista desde el Oeste-Noroeste. Fotografia aérea oblicua del volcan Sangay vista desde el Este-Sureste. piroclésticos de mayor volumen y alcance. Los limites de la zona de peligros fueron definidos con la razon H/L = 0,35
Telf. (693-2) 2225655, 2227031  Sitio Web: www.igepn.edu.ec Se aprecia la fprma SHAEEL CA YL T 17 M) Clercn ) 0 M Iinlpel e Se observan IO?’ rasgos morfologicos de la Cumbre (crateres y domos) ali- El modelo numérico VolcFlow (Kelfoun and Druitt, 2005) toma en cuenta las propiedades reoldgicas del flujo (cohesion, viscosidad), pero también su volumen, el punto de origen y la
’ (Foto: S. Vallejo, IG-EPN) neados en sentido Oeste-Este. (Foto: S. Vallejo, IG-EPN) - B duracion del evento. Adicionalmente, es importante contar con un modelo digital del terreno (MDT) de buena calidad y resolucion. Para el caso del volcan Sangay se utilizé un MDT de
LOS PEL'GROS 0 AM ENAZAS VO LCAN ICAS ASOC'ADAS AL VO LCAN SAN GAY 30 m de resolucion y se asumio que la reologia de los flujos piroclasticos es analoga a la observada en el volcan Tungurahua. Esto es consistente debido a que la composicién quimica
y el estilo eruptivo de ambos volcanes son similares. Con esta informacién y con datos de los volumenes y de los tiempos de duracion de erupciones conocidas del volcan Tungurahua,
S G S C r 4 C S C S S G L Flui Pi |4sti se definieron tres posibles escenarios: erupcion pequeia, erupcidon moderada y erupcion grande. Los resultados de las simulaciones se presentan en los siguientes mapas.
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originan desde el crater o desde fisuras en los flancos del volcan. Las coladas I T
de lava tienen temperaturas altas (T > 700 °C) y, segun su composicidén qui- 10
mica y su viscosidad, pueden descender por las pendientes del volcan a dife- - — E—
3 rentes velocidades: bajas (pocos m/h) o altas (algunos km/h). Si la viscosidad 28°20' W 28°10' W 78°20' W 78°10' W
S de la lava es muy alta, ésta no fluye tan lejos y se apila alrededor del vento
‘ ’: LN por donde es extruida, formando monticulos denominados Domos de Lava.
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urante una erupcion explosiva, gases y piroclastos (particulas volcanicas =N _
8 8 sélidas) son arrojados a la atmésfera, formando una columna eruptiva que Moderada 1x 107 1800
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el tamafo de los piroclastos y el espesor del depdsito disminuyen a medida _ _ — _ )
que la distancia con el volcan aumenta Resultados de las simulaciones de flujos piroclasticos, mediante la implementa-
| . . . - . cién del modelo numérico VolcFlow (Kelfoun and Druitt, 2005), para tres poten-
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' En la tabla se presentan los parametros que fueron utilizados en las simulacio-
Flui d E b L d (L h ) nes de cada uno de los escenarios eruptivos propuestos.
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Los lahares consisten de una mezcla de agua, materiales volcanicos (rocas, arena,
ceniza) y cualquier objeto incorporado en el flujo, que se movilizan por los drenajes
de un volcan debido a la accion de la gravedad. Los fragmentos volcanicos pueden 78°20' W 78°10' W
provenir de una erupcion en curso o pueden ser incorporados durante el trayecto. 0 10
8 8 El agua puede ser originada directamente de la fusion parcial de un glaciar duran- Las dispersiones y caidas de piroclastos
o o te la erupcion o de lluvias intensas que ocurran sobre el volcan. La magnitud y el
E E potencial destructivo de estos flujos dependen de su volumen, del tamafio de los Para definir las zonas que podrian ser afectadas por caidas de piroclastos del volcan Sangay se utilizaron dos modelos numéricos: 1) Ash3d (Mastin et al., 2012), y 2) Tephra 2 (Bona-
N N _ fragmentos sdlidos, del grado de encajonamiento y de la pendiente de los drenajes donna et al., 2005). Los datos de entrada para las simulaciones fueron inferidos de las descripciones de Monzier et al. (1999) y de las erupciones recientes del volcan Tungurahua. Se
o o) . - | Tl por donde transiten los lahares. tomaron en cuenta parametros como la altura de la columna eruptiva entre10 y 15 km sobre el nivel del mar, y volumenes de magma DRE (Equivalente en Roca Densa) entre 0,001 y
Lah © vio Bazed lﬂt B J " can T , 3 0,005 km?. Otro parametro importante es la distribucion estadistica de los perfiles de vientos que fue proveida por el Sistema Global de Prondstico de la NOAA (www.emc.ncep.noaa.
ez Ifef bigri g: 2:550”2’/:723ui;';‘;os';oc'::sefvavzlcjgmggf’o“zﬁ‘s’;ég‘,fgfg’g Z’O,, gov/index.php?branch=GFS). Con esta informacién se plantearon dos posibles escenarios eruptivos para la dispersién y caida de piroclastos.
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Las avalanchas de escombros son fendmenos de remocion en masa que se ori- g4 g - — o -
ginan por deslizamientos a gran escala en los flancos de un volcan y se movilizan - -
principalmente por accion de la gravedad. Una avalancha de escombros puede
viajar grandes distancias, con velocidades altas (> 100 km/h), y puede sobrepasar 21
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. Peligro Mayor cipalmente de vapor de agua (H,O), didéxido de carbono (CO,), didxido de
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