INFORME No. 07
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 16 AL 22 DE FEBRERO DE 2009

(Se utiliza el tiempo estandar UTC, a menos que se indique lo contrario)

|SiNTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La actividad del volcdn se mantenia en un nivel moderado, pero a partir del dia 16
sufri6 un brusco incremento cuando ocurrieron una serie de explosiones, siendo la
mas fuerte la registrada a las 10:15, esta actividad estuvo acompafiada inicialmente de
actividad de fuentes de lava en el crater. A partir de entonces las emisiones fueron
constantes y presentaron una carga mayor de ceniza, aunque no se volvieron a repetir
las grandes explosiones mencionadas; el nimero de eventos sismicos también se
incrementd aunque el nivel todavia es considerado moderado-alto. Variaciones entre
periodos de mayor intensidad y lapsos de relativa calma fueron comunes. En los
periodos de actividad se registr6 emisiones y explosiones, definidas por columnas
eruptivas que alcanzaron alturas entre 500 y casi 4000m sobre el nivel del crater, con
contenidos variables de ceniza. Durante algunas noches, mientras las condiciones
climaticas lo permitieron, pudo observarse actividad estromboliana y bloques
incandescentes bajando por los flancos llegando hasta unos 1000 m bajo el crater. Se
reportaron caidas de ceniza importantes en los sectores de Manzano, Choglontus,
Bilbao y, mas ligera por Cotald, Pillate y Runtdn.

Las mediciones de SO, por el método NOVAC fueron similares durante la semana con
valores promedio de 2000 ton/dia, excepto el dia martes 17 en que se obtuvo un valor
nulo, posiblemente debido a que el clima en este dia fue pésimo y la direccion del
viento fue al norte. Los valores en los dos ultimos dias muestran un incremento y
llegan hasta casi 4000 ton/dia.

La actividad sismica muestra un incremento general durante la semana. Columnas de
emisién casi continuas fueron visibles, especialmente en horas de la tarde, con una
carga de ceniza variable entre baja y alta y alcanzaron entre 500 y casi 4000m sobre
el crater, con direccién preferente al occidente, sur-occidente. EI monitoreo de
deformacién no muestra cambios sustanciales.

La situacion climatica ha sido variable, con una mejora a lo largo de la semana. Cada
dia, excepto el martes 17, fue posible hacer observaciones. En la mayoria de las
noches fue posible observar brillo al interior del crater y actividad estromboliana, en
ocasiones a simple vista y otras con ayuda del visor nocturno.

Las lluvias se presentaron en pocas ocasiones, generando un lahar en la madrugada
del miércoles 18 en la quebrada de Bilbao.
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Figura 1: Variacion de los parametros de Monitoreo desde noviembre 2008 hasta el
23 de febrero 2009.

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Nota: Observaciones de V: Vigia, S: Sirena.

Lunes 16 de febrero de 2009 (dia 047)

01h00: Rueda de Radio:
Vigia de Pondoa: bramidos durante el dia
Vigia de Manzano: lluvias en la tarde, pocos bramidos durante el dia
Vigia de Palitahua: lloviznas en el dia.

04h25: Se registra sefial de tremor armoénico con amplitud media, el volcan se
encuentra nublado.

04h59: Explosion. Reporta desde el sector de San Juan de Cotalé que se escucho el
cafionazo, se puede observar la salida de material incandescente que baja por
los flancos hasta unos 500 m bajo el nivel del crater.

05h16: Explosion. Se escuch6 un fuerte cafionazo en el observatorio, vigias de Juive,
Palitahua, Pondoa y Bafios escucharon el cafionazo fuerte, desde Manzano y
Runtdn sintieron la vibracién de ventanas. Se observa actividad estromboliana,
material incandescente que baja hasta la altura del refugio por el lado
occidental. La columna de emisién sube unos 3 km sobre el nivel del crater y
se dirige hacia el lado nor-oriental. Sefial sismica y acustica se registra
claramente en las estaciones (Figura 2).
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Figura 2: Sefal de Explosién de las 05h15 en BB de Pondoa.

05h35: Se escucha bramido y la sefial de tremor de emision satura, se observa salida
de material con actividad estromboliana.

11h45: Volcan semi-despejado, se observa emision de vapor con un contenido medio
de ceniza que se dirige hacia el Este y alcanza una altura menor a 1 km.

12h01: Sefial de tremor de emision, se escuchan bramidos leves, la zona alta se
encuentra nublada, pero entre nubes se puede observar una columna de color
gris medio.

12h40: Emision continua de vapor y ceniza, columna de color gris medio, asciende
unos 2 km sobre el nivel del crater y se dirige hacia el Este

12h59: Emision de color gris oscuro, se forma una columna de vapor y ceniza que
sube unos 2 km y luego se mueve hacia el Este (Figura 3). Son pulsos
continuos.

Figura 3: En la mafiana del dia 16 de febrero se observa la emisiéon de una columna
con contenido alto de ceniza y que se dirige al E (Foto: P. Ramén IG-EPN)



14h36: Explosion. Cafionazo débil, salida de vapor y ceniza, se forma una columna de
color gris oscuro, alcanza una altura de 1 km sobre el nivel del crater y se dirige
hacia el Este.

15h20: Emisién. La columna se eleva méas de 3 km sobre el nivel del crater, es de
color gris oscuro y presenta un alto contenido de ceniza, luego se dirige hacia
el sector oriental. No hay ruido asociado con la emisién. ContinGian otros pulsos
de emision.

16h10: Emision de vapor y un contenido alto de ceniza, sube cerca de 2 km sobre el
nivel del crater y se dirige hacia el oriente.

19h12: Vigias de Pondoa y Runtin informan de lluvia de nivel 1 por sus sectores.

19h47: Vigia de Runtdn informa que la lluvia ha terminado y ademas que no se
encontrd ceniza por su sector antes de la lluvia.

Martes 17 de febrero de 2009 (dia 048)

00hO0O: Vigia del sector de Manzano reporta lluvia de intensidad 0.5 por su sector.

01h01: No se observa brillo en la parte alta del volcan.

01h05: Rueda de Radio:
Vigia de Juive escuché bramido con la explosion de las 5:15
Vigias de Pondoa, Runtin, y Manzano reportan la explosion de la madrugada,
no hay caida de ceniza.
Vigia de Choglontas reporta la explosion con vibracion de ventanales,
pequefios bramidos, en la tarde mas intensos.
Vigia de Bilbao reporta llovizna y pocos bramidos leves.
Vigia de Cusua reporta cafionazo de la explosion, con vibracién de ventanales
y poca caida de ceniza.

02h00: Se registra 1 mm de lluvia en pluviometro de Pondoa

12h00: El volcan despejado totalmente. Se observa emision de una columna de vapor
sin ceniza, se eleva a unos 1000 m sobre el crater y se dirige al E. Vigia de
Manzano reporta bramidos durante la noche (Figura 4).

12h52: Vigia de CusuUa reporta haber escuchado una explosion, sefial leve en la
sismica. Nublado en el OVT.

13h11: Se despeja en el OVT. ContinGa emisién de ceniza con bajo contenido de
ceniza. La pluma se eleva a mas de 2 km y se dirige al NE.
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Figura 4: A las 11:45 la NOAA reporta una delgada pluma que se extiende 6 millas
hacia el NE de la cumbre, al nivel de 21000 pies.

18h30: Cambio de turno. Volcan se encuentra nublado.
20h40: Volcan se mantiene nublado.
21h56: Entre nubes se observa una pluma poco energética en direccién al Oriente.



23h00:

23h58:

V. Sierra reporta caida de ceniza fina de color negro en su sector. Limpio los
paneles e informa que el siguiente dia (miércoles 18) ira a revisar
nuevamente.

Volcén contintia nublado.

Miércoles 18 de febrero de 2009 (dia 049)

00h04:
00h17:
01h00:
00h59:
01h55:
02h00:
02h24:
06h25:
06h45:
06h49:
08h05:

08h52:

09h12:

11h12:

12h26:

13h30:

13h32:

13h46:
13h53:
13h53:
14h06:

14h35:

14h41:
14h48:
14h53:
15h23:

15h37:

Explosion. Volcan esta nublado, no se escuchd.

Sefial de emisién. Volcan permanece nublado.

No hubo ronda de radio.

Parece que ULBA funciona correctamente otra vez.

Emisién, volcan sigue nublado.

Hay problemas con la sefal de Juive, registra sefiales de alta frecuencia
mientras que en las otras estaciones y en AFM s de Juive y Pondoa no se
observa nada.

Explosién. No se tiene visibilidad desde OVT, no se escuchd y ningun vigia
report6 este evento.

Explosion! Con visor nocturno se observa bloques incandescentes rodando
por los flancos del volcan hasta 500 m bajo el crater.

Sefial de emisién, volcan esta nublado.

Explosién. No se escuchd desde el OVT. No hay visibilidad.

Explosion. Se observa brillo en el crater entre nubes con visor nocturno y se
escucha leve rodamiento de bloques.

Explosién. Poca visibilidad desde OVT, con visor nocturno se observa
bloques rodando por el flanco occidental del crater. Parece que estacion
sismica de Juive tiene problemas, no registra las explosiones.

Explosién! Leve cafionazo desde OVT, con visor nocturno se observa rodar
blogues incandescentes desde el crater.

C. V. Manzano reporta explosion fuerte a las 04h30 (TL), con bramidos de
mediana intensidad y caida de ceniza durante la noche; a esta hora cae
pequefia garua en su sector.

V. Palitahua reporta que hay lluvia de nivel 0,2 y baja agua lodosa en Q.
Mapayacu, no hay presencia de lahares.

V. Choglontlis comunica que escuchd bramidos en su zona y fuerte caida de
ceniza negra con la lluvia desde la madrugada.

V. Bilbao indica una fuerte caida de ceniza negra con la lluvia que cubre
todos los pastizales. Informa también que el lahar de ayer se escucho fuerte
con rodar de piedras en la Q. Bilbao pero aun no ha ido a verificar el
deposito.

V. Palitahua menciona que continda la lluvia de nivel 0,2 en su sector.
Explosién. Se escuchd cafionazo leve desde el OVT

V. Vasco reporta que escuché la explosién con rodamiento de rocas.
Explosion. No se escuchd en el OVT pero se registré la sefal sismica. V.
Sierra informa que escuché rodamiento de bloques en flanco occidental del
crater, no se tiene visibilidad desde OVT.

Explosién. Ch. Mike informa que en la zona alta de CusUa se escucho la
detonacion y rodar de bloques por varios segundos. V. Manzano reporta que
se observa emisiones de ceniza mientras llueve dirigidas hacia SW, también
informa que “cae lodo” y los bramidos son casi continuos.

T.V. Sierra indica que escucha rodar bloques en su zona.

Explosién. El volcan permanece nublado.

Explosion. Se registra sefial de explosion seguida de tremor de emision
Estacion sismica de ULBA registra varios pulsos an6malos de alta
frecuencia, mientras que en las otras estaciones no se registra nada

La estacién de ULBA continla registrando sefiales anGmalas y se procede a
apagarla para cuidar la aguja del sismégrafo.



17h00:

17h39:

17h40:

17HAT:
18h00:

T.V. Papa y Charly Charly indican que en Cotald, desde ayer, hay caida
fuerte de ceniza junto con lluvia.

V. Golfo comunica que procedera a limpiar los paneles de la estacion de
RETU, a pesar de la fuerte caida de ceniza no hay mayor acumulacion
debido a que se lavo con la lluvia.

Explosién. No se escuchd en OVT y volcan continta nublado.

Se encendio el sismografo de ULBA y parece que funciona bien.

V Golfo informa que terminé las labores de limpieza en RETU y que arreglo
la Estacion Edlica.
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Figura 5. Reporte de la VAAC. La nube se dlrlge hacia el W, WNW, observacion

20h21:

20h30:
20h35:
20h46:

20h55:
21h03:

21h09:

21h26:

21h32:

22h03:
22h44:

realizada a las 20h15 TU (http://www.ssd.noaa.gov)

Explosion. Se escuchd leve cafionazo en OVT. V. Sierra informa que
escuché el cafionazo y que es el mas fuerte del dia, también menciona que
escuch6 rodar bloques por pocos segundos.

V. Manzano indica que realizara recoleccién de ceniza en su sector.

Tremor arménico.

Emision de vapor de agua con contenido medio de ceniza, no se escuchd
cafionazo, entre nubes se observa pluma de casi 2 km de altura.

Volcan empieza a despejarse en la cumbre.

Emision, pluma vertical de casi 3 km de altura con carga moderada de
ceniza, la parte alta de la pluma se dirige hacia W.

Emision, pluma vertical de casi 3 km de altura con carga moderada de
ceniza, la parte alta de la pluma se dirige hacia W.

Emision con similares caracteristicas de los dltimos 20 minutos. V. Sierra
comenta que escucha bramidos de mediana intensidad y que observa la
pluma dirigirse al W con carga media de ceniza.

Emision, pluma de casi 2 km de altura que se dirige al W con carga media de
ceniza.

V. Sierra informa caida de ceniza en su sector.

Explosién. Se escuché cafionazo y se observé material incandescente bajar
por los flancos del volcan, hay columna de 3 km de altura con carga media de
ceniza y se dirige al W. V. Sierra informa que escuchd un cafionazo muy
fuerte y el rodar de bloques, comenta la presencia de hielo en el lado sur del
volcan y fumarolas activas en el lado oriental. V. Golfo reporta que hubo



22h57:

23h21:

23h26:

23h28:

contraccion de las estructuras debido a la onda expansiva, en especial de los
invernaderos.

Explosién. Se escuchd cafionazo leve en OVT, se observa una luma de 1,5
km de altura con contenido medio de ceniza hacia el W.

Emisién de vapor con contenido medio de ceniza, se observa una pluma de
casi 2 km de altura. El volcan empieza a nublarse en el lado W.

Explosiéon. Se escuch6 cafionazo leve desde OVT, hay poca visibilidad de la
pluma.

Sismo regional con epicentro en Morona Santiago, satura todas las
estaciones; magnitud 4.6.

Jueves 19 de febrero de 2009 (dia 050)

00h11:

00h17:

00h32:

00h51;:

01h00:

01h30:
01h39:
01h43:
01h53:
02h40:

03h15:

03h57:
04h18:

Con visor nocturno se observa caida de bloques incandescentes hasta 300-
500 m bnc.

V Manzano indica que escuch6 bramidos con rodar de rocas y hay caida de
ceniza desde las 18h30 (TL) en su sector. Desde OVT, con visor nocturno, se
observa rodar material incandescente por el flanco norte del volcan.

T.V. Papa comunica que escuchd un cafionazo con bramidos y rodamiento
de bloques. Desde OVT se observé la explosion con bloques incandescentes
gue fueron lanzados desde el crater casi 200 m snc.

Explosion. Se escuché cafionazo en OVT y con visor nocturno se pudo ver
blogues incandescentes.

Ronda de radio:

TV Papa: 10h00 y 15h00 hubo caida fuerte de ceniza, 17h00 cafionazo muy
fuerte (TL).

S. Canadéa: caida de ceniza en la noche anterior, durante el dia escuchoé
bramidos de diferente intensidad, los mas fuertes a las 12h00 y 17h00 (TL).
V. Juive: en la tarde observé emisiones de vapor y ceniza, a 17h00 (TL)
escuché el cafionazo mas fuerte del dia.

V. Golfo: escuché explosiones fuertes a 17h45 y 19h50. Limpid paneles de
estacion RETU.

TS Bazcun: escuché cafionazos y observl emisiones de vapor con ceniza.
TS Puntzang: observo gran columna de emisién a las 17h00 (TL)

TV Romeo: 17h00 (TL) escuchd una gran explosion con rodar de rocas.

V Manzano: 04h00 y 10h00 (TL) escuché fuertes cafionazos, durante la
mafana cayd en su sector una garta lodosa; a las 18h00 (TL) vio columna
de emisién y hay caida de ceniza a 20h00 (TL).

V Choglontus: hay caida de ceniza (desde la madrugada), a las 18h00 (TL)
escuché bramidos fuertes.

V. Bilbao: fuerte caida de ceniza durante todo el dia, vibraciéon de suelo y
casas con bramidos.

V Palictahua: en la mafiana escuchd cafionazos y rodar de rocas, hubo
llovizna durante el dia pero no provocé lahares.

Se escucha bramidos leves desde OVT.

Se observa brillo en el crater con visor nocturno.

Explosién. Brillo a simple vista y bloques incandescentes con visor nocturno.
Emision y rodar de blogues incandescentes.

Explosién. A simple vista se pudo ver actividad de tipo estromboliana por
algunos segundos, con visor nocturno se vio el rodar de blogues
incandescentes por los flancos casi 300 m bnc y no se escuchd ruido.

Caida de material incandescente en flanco N del volcan, se observa brillo
intenso en borde del crater.

Intermitencia de intensidad de brillo en créter.

Cafonazo fuerte, bastante material incandescente baja por los flancos del
volcan, principalmente hacia W. Se observo fuente de lava tipo estromboliana



04h28:

04h38:

05h14:

12h00:

por algunos segundos y el volcAn quedd con bramidos después de la
explosion. Hubo vibracion de ventanales.

Sefial de sismo regional, satura todas las estaciones. Epicentro localizado
cerca de Morona Santiago; magnitud 4,8

Explosion con cafionazo leve y bramidos bajos, material incandescente
(bloques) es lanzado desde el crater casi 500 msnc.

Explosion. No se escuchd cafionazo, bastante incandescencia y bloques
lanzados sobre el crater fueron vistos desde OVT. Se escuchd bramidos y
hay un brillo intenso en el crater.

V. Manzano reporta caida de ceniza y escuché bramidos durante la noche,
va a subir a El Trigal para limpiar los paneles. El volcan esta nublado.

14h02: Emision de vapor, entre nubes se observa una pluma vertical de casi 2 km de

altura con bajo contenido de ceniza. Se escuch6 un cafionazo leve.

14h07: V. Cahuaji indica que ha habido una fuerte caida de ceniza durante los Gltimos

tres dias y estan desesperados por sus animales y cultivos.
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Figura 6. Reporte de la VAAC. La nube se dirige hacia el W, observacion realizada a

14h55:

14h56:

15h14:

15h27:

15h50:

15h55:
16h10:

17h10:
19h29:

19h38:
20h28:
21h25:

21h51:

las 13h45 TU (http://www.ssd.noaa.gov)

Emision de vapor con baja carga de ceniza, se observa una pluma de 1 km
de altura.

V. Bilbao informa que realizé limpieza de los paneles y que recolecto 8 libras
de ceniza que se acumularon desde el sabado anterior.

Emision de vapor y poca ceniza, pluma de casi 2 km snc, la parte alta se
dirige hacia NW, no se escuchd cafionazo. V. Sierra informa que instantes
antes de la explosion escucho rodar rocas de grandes dimensiones. Volcan
empieza a nublarse.

Explosion con cafionazo leve, entre nubes se observa una pluma de 2,5 km
con carga media-baja de ceniza, la parte alta se dirige hacia NW.

V. Manzano comunica que dio mantenimiento de la planta de EIl Trigal y
recolectd muestra de ceniza.

Explosion! No se escuch6 desde OVT, volcan esté nublado.

Volcan esta nublado.

Llovizna de nivel 0,1 en OVT

Desde OVT se puede visualizar una pluma de 600 msnc y se dirige hacia
NW, con carga baja de ceniza.

Emision de vapor y ceniza, pluma de 1 km snc en direccién hacia NW.

V. Sierra escucho rodamiento de rocas en su sector.

Emisiéon de vapor con poca carga de ceniza, hay viento a nivel del crater en
direccion W, la emision es continua, la pluma alcanza casi 200 msnc.

Volcan esta nublado.



22h30:

22h40:

23h06:

23h30:

23h54:

V. Palictahua informa que se encuentra en Penipe y que empez0 a caer
ceniza negray fina.

TV Lima reporta que procedera labores de limpieza de la estacidén sismica y
AFM, en paneles de la estacion sismica hubo bastante ceniza, no asi en
AFM.

Emision, no se escucho6 cafionazo, pluma de 1km snc, se dirige al W con
poca carga de ceniza.

Emisiones con poca carga de ceniza, la pluma se dispersa rapidamente y se
dirige al Ny NW.

Pequefa gartda en OVT.

Viernes 20 de febrero de 2009 (dia 051)

00h54:
01h31:

05h40:
11h00:

13h04:
13h05:

13h10:

14h03:

14h40:

14h52:
16h23:
19h58:
20h34:
20h41:
21h07:
21h24:
21h40:

21h46:
22h10:

22h15:
22h22:

22h26:
22h41:

Entre nubes se observé un leve brillo en el crater con VN.

Emision, se observo una fuente de lava con bloques incandescentes cayendo
por los flancos del volcan.

Brillo en el crater con VN y se escucha bramidos leves.

V. Manzano informa que bramidos aumentaron en su zona desde las 05h30
(TL) y hubo caida de ceniza en la noche.

S. Juive reporta un cafionazo leve con rodar de bloques.

V. Manzano indica que escuché rodar de rocas por 5 segundos y después un
cafionazo de baja intensidad.

V. Palictahua dice que hubo fuerte caida de ceniza en su sector y también en
Penipe y Puela.

Entre nubes se puso ver emisién de vapor con poca carga de ceniza, la
pluma fue de 1 km snc en direcciébn NW.

Carfionazo con vibracién de ventanales, entre nubes se observa una columna
de 3 km con carga media-baja de ceniza hacia W. (DR = 6.24)

S. Juive: cafionazo bastante fuerte

V. Sierra: Onda expansiva fuerte, vibracion de suelo.

V. Vasco: Cafionazo, columna de 4 km con carga media de ceniza.

V. Manzano: cafionazo mas fuerte de los dltimos dias con rodar de rocas.
Emisién grande de vapor con carga media de ceniza, la pluma tiene casi 4
km snc, la parte alta se dirige hacia W y una pequefia parte de la pluma hacia
SE

V. Sierra: Bramido fuerte con rodar de rocas. En OVT el bramido fue leve.

V. Sierra: escucho6 rodamiento de rocas. En OVT se observa pluma con carga
media de ceniza.

V. Vasco: explosion moderada con rodar de rocas de grandes dimensiones.
V. Sierra: explosion moderada.

Emision, el volcan esta nublado.

TV Lima: bramido por su zona, volcan esta nublado

Entre nubes se pudo ver emision de vapor con carga media de ceniza hacia
W.

Emision, entre nubes se vio columna eruptiva con carga media-alta de ceniza
rumbo al W, pluma de 1km snc.

Emision muy similar a la anterior

Volcan esta despejado desde OVT, emision de 1 km snc con carga media de
ceniza hacia W.

Emision con carga media-alta de ceniza de 2 km snc hacia W.

Emisién con carga media-alta de ceniza de 2 km snc hacia W.

Emision con carga media-alta de ceniza de 2 km snc hacia W.
Emisién con carga media-alta de ceniza de 2 km snc hacia W.



22h56:

23h02:

23h26:

Emisién con carga media-alta de ceniza de 2,5 km snc hacia W.

V. Sierra: observo la columna sin cafionazo, s6lo escuché rodar de blogues.
Emision con carga media-alta de ceniza de 2 km snc hacia W.

V. Pondoa: bramidos y rodar de bloques.

Explosiéon! Pluma con carga alta-moderada de ceniza de 2 km snc, hacia W
Ch. Mike: pequefia detonacién y rodar de bloques.

Figura 7: Emision de vapor con carga media de ceniza, tomada a las 23h10 (TU.

Notar que la pluma se dirige al W. Foto: J Ordoéfiez)

Séabado 21 de febrero de 2009 (dia 052)

00h21:

00h46:

01h02:

Emision de vapor, con VN se observé actividad estromboliana, rodar de
blogues incandescentes, brillo en el crater, pluma de 2 km snc dirigida hacia W,
no hubo cafionazo.

Emision, a simple vista se observd actividad estromboliana con bloques
incandescentes que bajaron casi 1 km bnc, sin cafionazo.

Ronda de radio:

S. Pondoa: Explosiones en el dia, la mas fuerte a las 18h00 (TL) con nube
hacia W.

S. Puntzang: observo pluma dirigida hacia W en la tarde.

S. Juive. Sonidos de rodamiento de rocas, en la tarde vio nubes con ceniza
hacia W.

V. Romeo: Explosiones de diferente intensidad y nubes con carga media de
ceniza.

V. Choglontus: fuerte caida de ceniza, a las 09h30 (TL) se escuchdé un
cafionazo con vibracion de ventanales.

V. Manzano: Bramido y caida de rocas, caida de ceniza durante todo el dia.

S. Bilbao: Bramidos de diferente intensidad.

Ch. Charly: caida fuerte de ceniza.

TV Papa: caida de ceniza durante todo el dia hacia SW.

Ch. Mike: Bramidos de baja intensidad con rodar de rocas.

V. Vasco: Emisiones y caida fuerte de ceniza con rodar de bloques, la pluma
se dirigié al W.

V. Sierra, se escuch6 un ruido “profundo” y rodamiento de rocas, no tuvo
visibilidad del volcan.
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03h21:

03h55:
11h06:

11h30:

13h42:

14h35:

16h00:

20h48:

21h02:

21h13:

21h27:

22h10:

22h47:
22h57:

23h00:

23h54:

Explosion, con VN se ve bloques con incandescencia entre nubes, volcan esta
parcialmente nublado.

Cafionazo moderado, volcan esta nublado

V. Palictahua reporta pequefia detonacion, en OVT se escuchd bramidos,
volcan esta nublado.

Volcén estuvo parcialmente despejado y se observo columna eruptiva dirigirse
hacia W.

OVT, caflonazo leve, volcan permanece nublado.

TV Papa informd que regresé a Pillate y hubo fuerte caida de ceniza en el
sector, visitard la estacion NOVAC vy realizara limpieza de los paneles si es
necesario.

TV Papa comunicé que limpi6 los paneles y hubo bastante ceniza. Procedi6 a
recolectar muestra de ceniza.

Explosion. Cafionazo leve, columna eruptiva de ~1500msnc, con carga baja de
ceniza hacia el occidente.

Emisién sin ruido, columna de 2500msnc, con carga media-baja de ceniza.
ChVManzano reporta bramidos con rodamiento de rocas, no tiene visibilidad.
Explosion. Se escucha un cafionazo medio-fuerte, la pluma alcanza 3500msnc
y tiene una carga baja de ceniza.

TVSierra reporta un cafionazo fuerte (el mas fuerte del dia), caida de ceniza y
rodamiento de bloques.

Desde la ultima explosion, se observa una emisién constante de ceniza y vapor
hacia el occidente.

Emisién. Se observa una columna de 2000msnc, con carga baja de ceniza,
hacia el occidente.

Sismo regional de magnitud 5.5 al sur de Macas.

Emision. Entres nubes, se ve pluma de > 1000 msnc con carga media de
ceniza, hacia el occidente.

Explosién. Columna de 1000msnc, con contenido medio-alto de ceniza, hacia
el occidente.

TVAlfa reporta haber sentido movimiento de suelo por su zona.

ChVChoglontus reporta una fuerte caida de ceniza durante todo el dia y ahora
un movimiento de suelo.

Emisién. Volcan nublado.

Domingo 22 de febrero de 2009 (dia 053)

01h05:

09h53:

Ronda de Radio:

TVPapa: una caida de ceniza fuerte por la madrugada, a la 16h15 (TL) se
escucho el cafionazo el mas fuerte del dia.

SCanada y CharlyMike reportan escuchar durante el dia bramidos de varias
intensidades.

VPondoa: Se escuch6 bramidos de diversas intensidades y rodear de material.
A la 18h00 (TL) se senti un leve movimiento de suelo.

VBilbao: Caida leve de ceniza por la mafiana, bramidos de diversas
intensidades por el dia.

VManzano: Todo el dia caida de ceniza por su zona, asi que bramidos altos y
bajos y cafionazo, y vibracién de suelo.

VChoglontus: Todo el dia también caida de ceniza y bramidos entre altos y
bajos, a la 17h50 (TL) sismo sentido.

VPalitahua: Caida de ceniza y bramidos.

TVSierra: Bramidos de varias intensidades todo el dia, asi que rodear de
bloques.

VVasco: Bramidos de distintos niveles, con el mas fuerte a la 18h00 (TL).
Emision. Con el VN se ve bloques incandescentes bajar por unos 300m bnc, no
hay ruido.
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07h38: Sismo regional al sur de Macas, de magnitud de 4.5.

11h15: Llamada de Ambato, se escucharon bramidos leve alli.

12h30: VManzano reporta caida de ceniza durante la noche hasta ahora, al momento
leve garua.

18h22: Emisién. Volcan nublado. Entre nubes se observa una columna de 1,5 km snc
con carga baja de ceniza con direccion al W.

19h55: Emisién. Entre nubes se observa una columna de 2 km snc con carga media
de ceniza con direccion al W.

20h20: Visita de personal de STGR, informan de un proyecto de Alerta Temprana en
todo el pais.

20h42: Explosion.

21h06: V. Sierra, durante la mafiana y tarde sin novedad, al momento observa pluma
con poca ceniza hacia NW.

21h39: Emisién. Se observa una columna de 2 km snc con carga baja de ceniza con
direccion al W.
V. manzano reporta que desde 16h20 (TL) se escucha bramidos leves y que
observa pluma con poca ceniza hacia SW.

20h41: Sismo regional localizado en Penipe.

21h48: Emision continua poco energética dirigida al W.

23h21: V. Manzano: todavia escucha bramidos con caida de ceniza, la pluma se dirige
al SW.

23h43: Emision, pluma de casi 1 km snc con carga media de ceniza y rumbo al W.

2.- ACTIVIDAD SiSMICA

Estadisticas de la actividad sismica

SISMICIDAD
Dia TOTAL EXP.| LP | HB | VT E'ﬁﬂ'fgl'gﬁgg
(LP+HB+VT)
16-feb 74 9 74 | 0 0 50
17-feb 7 0 7 0 0 34
18-feb 97 27 | 97 | o 0 55
19-feb 72 35 | 72 | o 0 44
20-feb 08 28 | 98 | o 0 38
21-feb 83 33 | 83 | 0 0 45
22-feb 48 4 | 48 | o 0 55
Promedio diario 68.43 19.43 | 68.43| 00 | 00 45.86
esta semana
Promedio diario 24.43 043 |23.71] 00 | 071 15.43
semana anterior
Promedio diario
o 23.75 63 |2351| 00 | 025 23.13
Promedio diario
o 38.5 90 | 383 | 00| 02 20.6
Promedio diario
o 56.0 209 | 554 | 01 | 05 19.3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica durante la semana segun los datos
reportados por IG y las estaciones de infrasonido
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3.-INCLINOMETRIA/ INFRASONIDO / OBSERVACIONES SATELITALES

Inclinometria:
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Figura 9: Registros de deformacion de las estaciones de RETU y PONDOA con datos
hasta el 23 de febrero del 2009, y BILBAO con datos hasta el 21 de febrero.
No se observa mayores cambios en las tendencias esta semana, pero
variabilidad en el eje tangencial de la estacion de RETU.
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Geoquimica:

Mediciones DOAS:
Durante la presente semana no se realizaron medidas con el DOAS puesto que el
instrumento fue retirado del sitio para reparacion.

Mediciones NOVAC:
Durante la presente semana, no se realizaron medidas con la estacion Huayrapata Hd
debido al hecho que se encontré dafiada y se llevé para reparacion.

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por
estaciones del proyecto NOVAC hasta el 23 de Febrero

NOVAC ESTACIONARIO

Viento Periodo NGme
. . de Flujo de
Fecha Estacidn Veloci D|'r,ec procesa | SO,+1c ro dg Calidad
(dd) dad cion ; medi
Fuente miento (t/d)
(nudo (rumb das
(TL)
S) 0)
Pillate - NC 1 D
Huayrapata ) ) ) _
Hd 07h00 —
17 Bayushig 5 NOAA - 17h00 NC 1 D
Huayrap 0 5412292 | 61 D
ata
Pillate 261 1868+937 29 C
Huayrap i i i )
ataHd 07h00 —
18 lgayushig| *° | NOAA | 204 | 17h00 | 993857 | 17 c
H”:g ap 208 1868+1123 | 56 C
Pillate 267 19761040 25 B
Huayrap } - - -
ataHd 07h00 —
19 Bayushig 20 NOAA 0 17h00 327174 11 C
H“:gg ap 282 1235¢294 | 15 B
Pillate 271 1609+847 26 C
Huayrap } - - -
ataHd 07h00 —
20 Bayushig 13 NOAA 179 17h00 624165 23 C
Huayrap 315 446188 4 C
ata
Pillate 267 212812126 34 B
Huayrap
ataHd i 07h00 — i i )
21 Bayushig 131 NOAA 4 17h00 305482 21
H”:g’ar ap 304 1009+301 | 14 B
Pillate 265 07h00 — 3794+1669 36 A-B
22 Huayrap | 20 NOAA
- 17h00 - - -
ataHd

15




Bayushig 198 228011041 52 A-B
Huayrap NC NC i )
ata
Pillate 264 3543+1702 51 A
Huayrap } - - -
ataHd 07h00 —
23 Bayushig 30 NOAA 210 17h00 3448+1769 77 A
Huayrap 282 1402+473 | 16 A
ata
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0 a1l | | oo °
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FECHA [ddimmJaaaa)
Ll n) LI I i e i i i i B B b
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FiguralO: Evolucion de los datos de SO, de la semana del 1 de enero de 2009 al 23
de febrero de 2009.
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Infrasonido:

Explosive events
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Figura 12: Amplitud de las explosiones (arriba) e histograma mostrando la cantidad de
eventos explosivos diarios, desde febrero de 2006 (Fuente:ISLA- HIGP)
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Figura 13: Numero de explosiones ocurridas durante la presente semana (Fuente:
ISLA-HIGP)
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Monitoreo Termal:

No se reportaron alertas termales en MODVOLC durante la presente semana.

4.- LAHARES

Miércoles 18 de febrero de 2009 (dia 049)

06h08: Valores de LB en AFM de Bilbao incrementaron.
06h20: V. Bilbao informa del descenso de un lahar en Q. Bilbao. Se observa alta
frecuencia en sefales sismicas.

(I OPC System:
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Figura 15: Registro del lahar de la quebrada de Bilbao en el AFM. El valor maximum
del Low Band alcanzo 2835.

06h25: T. V. Sierra reporta lluvia de nivel 0,5 en su zona, no hay novedades en AFM.

06h49: Pluvibmetro de Pondoa registra 1 mm de lluvia.

07h19: Pluviémetro de Pondoa registra 1 mm de lluvia.

07h40: Valor de AFM de Bilbao baja a 240.

08h20: Lluvia de nivel 0,7 en OVT.

12h29: V. Sierra informa de lluvia de nivel 0,2 en su sector y hay incremento de
caudal de agua limpia en Q. Bazcun.

17h00: V. Bilbao informa de garta con fuerte caida de ceniza en su sector y baja
agua lodosa en la Q. Bilbao, pero AFM no registra nada.

Domingo 22 de febrero de 2009 (dia 053)

07h45: V. Pondoa y V. Sierra reportan lluvia de nivel 0,1 en sus sectores.

07h55: Pluvibmetro de Pondoa registra 1 mm de lluvia.

08h31: Pluviémetro de Pondoa registra 1 mm de lluvia.

11h35: Delta 2 informa que Ulba tiene mitad del caudal habitual y rio Bazcun tiene
agua lodosa con rocas. Delta 2 ir4 a verificar si Ulba esté represada.

5. FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION,
ACTIVIDADES GEOLOGICAS
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Martes 17 de febrero de 2009 (dia 48)

Se realizé el muestreo de agua y gas en vertientes termales del Tungurahua (La
Virgen, Santa Ana) en la ciudad de Bafos.

TVSierra fue a limpiar los paneles de Runtin después que cayo6 ceniza en la zona.

Miércoles 18 de febrero de 2009 (dia 049)

Se realizd6 el muestreo de agua y gas en vertientes termales del Tungurahua (EI
Salado) en la ciudad de Bafios.

TV Golfo realizé la limpieza de los paneles solares de RETU.

Jueves 19 de febrero de 2009 (dia 050)

Se visitod el depdsito del flujo de lava del afio 2006 para tomar muestras.

ChV Manzano subi6 a la estacion de Trigal para hacer una limpieza de los paneles
solares.

ChV Bilbao procedié a la limpieza también de todos los paneles solar de su sector.

TV Lima realiz6 la limpieza de los paneles de AFM y Sismica de Juive.

Séabado 21 de febrero de 2009 (dia 052)

Se visito la estacion sismica, inclinométrica y pluviométrica en Pondoa y se encuentra
gue funciona bien y no hay ceniza acumulada en paneles solares.

Se inspecciona la estacion NOVAC en Huayrapata (Huayrapata_hd) y se encuentra
mucha humedad dentro, se decide desinstalarla y llevarla al OVT para realizar
mantenimiento (secar la humedad) y luego se llevé a Quito.

TV Papa procedi6 a la limpieza del panel solar de la estacion NOVAC en Pillate.

JB, JO, SH, KK, BB, SI, PR/ GV, MS
OVT /IG-EPN
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