INFORME No. 42
INSTITUTO GEOFISICO — ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
RESUMEN SEMANAL: VOLCAN TUNGURAHUA
SEMANA DEL 20 AL 26 DE OCTUBRE DE 2008

Se utiliza el tiempo estdndar UTC, a menos que se indique lo contrario.

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

La actividad del volcan se mantiene en niveles fyajaracterizada por una pasiva
emision de gases a nivel del crater, provenienddasifumarolas internas del mismo y
por un muy bajo nivel de actividad sismica, registiose entre 7 y 13 sismos LP por
dia. No se reportaron emisiones de ceniza, niidativexplosiva. La deformacion no
muestra cambios, y las estaciones de medicion d& r8@straron valores bajos. En
general no se aprecia ningun indicador que muastigotencial cambio en este patron
de actividad.

El clima durante toda la semana ha sido varialleli&20 se registra un flujo de lodo
pequefio en Bilbao. Chubascos ocurridos en la plgalel volcan por la tarde del dia
26 produjeron flujos de lodo en el sector de La pam La Alcantarilla, sin causar
ningun inconveniente en la via Pelileo-Bafnos. Abfidel presente turno, el nivel del
piso de la alcantarilla se encuentra a una cotéb®@m. Durante el fin de semana el
volcan se presento totalmente despejado.

1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA |

Lunes 20 de octubre de 2008 (dia 294)
01h30Informe de los vigias
No hay reporte de novedades; Unicamente lluwgsds en sus zonas.

03h25Lluvia nivel 0,5 en el OVT, no hay novedades.

03h33Lluvia nivel 0,7 en el OVT, pluvidmetro de Pondegistra 1 mm de lluvia.

21h49Volcan despejado, no se evidencia actividad sigedrf

23h13El volcan despejado, con binoculares se obserpeekencia de un nuevo campo
fumardlico bajo el borde NW del crater, a unos B0-In bajo el borde, su
actividad es leve.

Martes 21 de octubre de 2008 (dia 295)
01h00Informe de los vigias
Los vigias no reportan novedades.

13h30Noche lluviosa sin generar novedades, sismicided riula. El volcAn amanece
despejado, se observa actividad fumardélica muy éevel borde occidental del
crater.

Miércoles 22 de octubre de 2008 (dia 296)

01hOORueda de radio: los vigias no reportan ninguna thee

03h30 Vigia del sector de Runtun informa que hay lluva pu sector. Pluviometro
indica 1 mm de lluvia.

12h00 El volcan amanece completamente nublado, sismicaiei nula durante la
noche.



20h46La zona NE del volcan se encuentra despejada.
22h21Volcan despejado, se observa actividad fumarélicgexior del crater.

Jueves 23 de octubre de 2008 (dia 297)

01h15Informe de los vigias: no se reportaron novedddeznte el dia.

02h17TVRomeo (Runtun) informa que hay lluvia nivel 1 morsector. Vigia de Juive
también informa la presencia de lluvias de niv8l flor su sector. Pluvibmetro
indica 1 mm.

02h46TVSierra (Runtun) reporta lluvia de nivel 1 porsactor, en el OVT la lluvia es
nivel 0.5

04h00EI volcan se encuentra nublado, aparentementel pooreento no llueve por ese
sector.

11h0O0EI volcan amanecio completamente nublado.

13h44TVRomeo (Runtun) reporta lluvia intermitente deehi¥ desde hace 1 hora.

13h48TVSierra (Runtun) informa que en la quebrada qua thel refugio se encuentra
incrementada al doble del caudal.

13h50 Vigia de Juive comenta que por su sector hay lld@anivel 1; desde Bilbao
vigia reporta que se registré lluvia durante todanbche, ademéas se ha
incrementado el caudal en las quebradas del sector.

14h01Vigia de Cusua reporta lluvia nivel 0.1 y se entizean ascenso.

14h08Bravo Delta (oficina de UTGR Barfios) informa que pagible derrumbe por la
zona de la Toma en el rio Vazcun, vigia de Mandeg due ha escuchado un
ruido fuerte como de derrumbe por su sector, se ymdfica esta informacion al
Ing. Magno Rivera.

16h00Bravo Delta (oficina de UTGR Bafios) recibe informdacde la ruptura de una
de las tuberias que abastecen de agua a Bafosextalde Vazcun, no es muy
grande el problema. TVSierra (vigia de Runtun)nadirque no se ha registrado
un incremento en el caudal del rio Vazcun

20h00Se despeja el volcan. Cobertura de nieve has#bla@ m.

Viernes 24 de octubre de 2008 (dia 298)

01h35Informe de los vigias: TVGolfo: lluvia nivel 1 ea parte alta del volcan.
07hOONoche totalmente despejada. Volcan S/N

12h00Amanece con la cumbre nublada. Noche tranquila.

15h30TSJuive (sector de Juive) reporta lluvia nivel Jeénolcan.

Sabado 25 de octubre de 2008 (dia 299)

01hOONOo se presentan novedades en la rueda de radio.

12h00 La parte superior del volcan amanece nublada. Npresentaron novedades
durante la noche.

23h00Volcan parcialmente despejado, no es posible veoria del créater.

Domingo26 octubre de 2008 (dia 300)

01hOONo hubo rueda de radio

03h00Volcan parcialmente despejado, cubierto solamdrgeator del crater.

12h30 Mafana soleada, sin novedades durante la nochgpledn se encuentra
despejado a excepcion de la zona del créter.



19h24 Se despeja completamente el volcan, leve lloviznkagarte superior del cono
volcanico.

19h47 TVSierra (Runtun) informa que se observa unas cudatnarolas activas en el
flanco.
TBEco desde Bafos informa que se observa llovinnk @arte occidental del
volcan.

22h30Alta frecuencia en Retu, baja amplitud.

22h33Pico en el AFM de Pondoa canal HB.

22h46 TVManzano (Manzano) lluvia fuerte por su sectoe quene desde el lado
occidental. Pico en el AFM de Pondoa canal LB.iénabruto.

22h50Alta frecuencia en Juive sismica, no llega a satura

22h54Pico en el AFM e Juive. Inicio abruto.

23h00Se emite la alerta a la DC y a Hidroagoyan.

23h15Cae un rayo. La sismica de Juive queda con pulsos.

23h20TBEco reporta la llegada del lahar al sector dedmpa.

23h25El lahar tiene un metro de calado. Circula con ratiad bajo el puente.

23h34Llega el lahar a la Alcantarilla, TBEco reporta sgidahar es 6 veces el caudal
del Vazcun, acarrea bloques de hasta 50 cm.

23h35Llega la segunda ola a la alcantarilla. TBEco regptahar moderado a grande.
Acarrea blogues de hasta 1 metro, hyperconcentrado.



[2.- LAHARES

Lunes 20 de octubre de 2008 (dia 294)

En los cuadros siguientes se detalle la cronoldgitbs eventos registrados durante el

descenso de pequefios flujos de lodo.

AFM PONDOA
HORA LOW BAND |HIGH BAND DETALLES

03H33 457 438 1mm de lluvia en el pluviémetro de
Pondoa
Se comunica a la UGR-Bafios que

03h39 714 290 hay un incremento en los valores del
AFM de Pondoa.

03h44 423 171

03h54 445 196 Llovizna en el OVT, no hay reporte de
novedades.

03h57 302 151

04h03 231 116

04h21 183 110 No hay reporte de novedades.

AFM BILBAO
HORA LOW BAND |HIGH BAND DETALLES

05h04 1178 266 Se ini_clia a!ta f_recuenc.ia enla
estacion sismica de Bilbao.
Se trata de comunicar con el vigia de
Bilbao sin tener respuesta, vigia de
Choglontus informa que el vigia de

05h06 1232 195 Bilbao esta QRT, porque no hay
energia eléctrica por el sector. UGR-
Barios recibe la informacion.

05h29 1003 203 Disminuye Ie} amplitud en la alta
frecuencia sismica.

05h10 1658 318 Fig. 8

05h11 1237 142
Continva la sefial de alta frecuencia

05h13 937 189 en la estacién sismica de Bilbao; la
amplitud es de 1 cm.

05h16 854 77

05h17 659 116
Disminuye la amplitud de la sefial

05h22 822 101 sismica. Lluvia nivel 0,5 en el OVT.
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Figura 1: Registro del detector de lahares en Bilbao, el tafenerado fue de pequefias dimensiones

Jueves 23 de octubre de 2008 (dia 297)
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Figura 2: Imagen satelital NOAA, se muestra presencia dealfu23 Octubre 2008 Hora: 02h15
(http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/guag-img.html)

02h17TVRomeo (vigia de Runtin) informa que por su sestoregistra lluvia nivel 1.
Desde el sector de Juive se reportan lluvias rivel Se registra 1 mm en el
pluviometro de Pondoa.

02h46 TVSierra, vigia del sector de Runtun informa queticwia la lluvia nivel 1. Se
registra 1 mm mas de lluvia en pluviémetro de Pando

03h27Se registra el nivel mas alto en AFM de Juive (L8553HB=79)

03h50Los valores mas altos de AFM de Pondoa se regsteste momento (LB=338,
HB=134)

Domingo26 octubre de 2008 (dia 300)

20h45Se aproxima una tormenta desde el SE y una lledgal Ide importancia al SW
de volcan (sector rio Chambo).



Figura 3: Imagen satehtal NOAA se muestra presencia dﬂaﬂu% Octubre 2008 Hora: 20h45.
(http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/guag-img.html)

22h30Alta frecuencia en Retu, baja amplitud.

22h33Pico en el AFM de Pondoa canal HB.

22h46 TVManzano (Manzano) lluvia fuerte por su sectoe quene desde el lado
occidental. Pico en el AFM de Pondoa canal LB.itnabruto.

22h50Alta frecuencia en Juive sismica, no llega a satura

22h54Pico en el AFM e Juive. Inicio abruto.

23h00Se emite la alerta a la DC y a Hidroagoyan.

23h15Cae un rayo. La sismica de Juive queda con pulsos.

23h20TBECco reporta la llegada del lahar al sector dedmpa.

23h25El lahar tiene un metro de calado. Circula con ratiad bajo el puente.

23h34Llega el lahar a la Alcantarilla, TBEco reporta sgidahar es 6 veces el caudal
del Vascum, acarrea bloques de hasta 50 cm.

23h35Llega la segunda ola a la alcantarilla. TBEco reptahar moderado a grande.
Acarrea blogues de hasta 1 metro, hyperconcentrado.

23h59Hidroagoyan reporta un caudal de 103 m3/s.
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Figura 4: Graficos de AFM



INSPECCION DE CAMPO

La Pampa:

Nivel de la base: -5.9 m

Espesor: 40 -80cm

Deposito: 2 pulsos.
soportado.

1ro. Rico en bloques de 20 dmndiametro, matriz

2do. Hiperconcentrado, 5% de bloques. Pocosmde 1

La Pampa: Lahar de Octubr

S

e 26, 2008

La Pampa: Eroéh del lahar aguas arriba del
puente.

Figura 5: Estado de los lahares bajo el puente de La Pampa




La Alcantarilla
Espesor: 40 cm

Deposito: Rico en bloques de 20 cm de didmetrorimabportado. Bastante

erosivo en los cambios de pendiente.

La Alcantarilla: Dep
26, 2008

o del I ar de Octubre

La Alcantarilla: Erosién del frente del canal que

conecta con la solera del tinel.

Figura 6: Estado de los lahares en la alcantarilla

|3.- ACTIVIDAD SiSMICA

La actividad sismica de la presente semana continda en niveles bajos, caracterizada
principalmente por eventos pequefios relacionados a movimiento de fluidos.

oia “Fotar | exp.| tp | we | vr |TREMORES
(LP+HB+VT)

20-oct 7 0 7 0 0 0
21-oct 5 0 5 0 0 0
22-0ct 8 0 8 0 0 0
23-oct 0 0 0 0 0 0
24-oct 4 0 4 0 0 0
25-0ct 6 0 6 0 0 0
26-oct 7 0 7 0 0 0
Prome‘i‘é’rgg;o esta 5,3 00 | 53 | 00 | 00 0,0
emans artarior 3.1 00 | 31 |00 ] 00 | 00
Prome;’il‘;?éiflgzoos 46,6 28,1 | 463 | 00 | 03 222
Promedio diario 2007 38,5 90 | 383 00| 02 29,6
Promedio diario 2006 56,0 299 | 554 | 0,1 0,5 19,3

Tabla 1. Resumen de la actividad sismica segun los datos reportados por I1G




TUNGURAHUA - INDICE DE AC TIVIDAD SISMICA (IAS)
(Define la tendencia de los valores diarios)

78,2% 3 :

T3.5% 1200607 14 —§ Nivel
3 - 16

68,9% 7 o

64,3% : pendiente: - 0,20 [%/dia] +- 0,11 [%/dia] 15

% 3 Ll 14
8% 3 M 2008 02 06 3
55,1% 3 1

| .

o 3 . . 12
50,5% — k] .
45,8% 4 < — -

3 3 2006 08 16 . .
S a1,2% 3 s o | 20060816 —s
£ E| . . 9
36,6% IT— umbral 1999- 2005 : - o’ - 2
E 9 o, - *
0% = e ﬂ—% +—3 ;
O I N - | v 3 A
S R4 ¥ A, S R o B S ot S 5
22,8% 3
3] 5
18,1% 3 l A ‘\"!’ "-f\\ 2
13,5% w = N\
3 3
8,9% 3

, ™ Vi
4,3% 3 2008 10 26
0,3% 1 10,34[%]

=D =L S P D D O WS SO0 6% 80 NI S L = SO0 MNP ND = INSO =N OWN © ol Lt Lk
SrMmroToroTMmT M TMmT NTNT N N . ) NS TN ~ N NONONONONONONONONONOT— oo oo oTo ™M
e 00 OO L==ge=] L==l==1
[=1=1—1 [=1=1—1 (=111
2006 - 2008

Figura 7: Indice de actividad sismica, con datos hasta el dia 26 de Octubre, 2008.
* Nivel del IAS:3 * Tendencia del IAS: Descendente (pendiente: -0,20 +- 0,11). *
Velocidad: Dentro del rango 1999-2005 * Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005



4.- INCLINOMETRIA / GEOQUIMICA / INFRASONIDO / TERM OMETRIA /
OBSERVACIONES SATELITALES
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Figura 8: Registros de deformacion de las estaciones de REDMDOA Y BILBAO, con datos hasta el
27 de octubre de 2008.
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Geoquimica:

DOAS ESTACIONARIO
Velocidad | Direccién Periodo de .
Estacion F(Z%t;a del viento | del viento | procesamiento FIUJ(Zt/dde) SG, Calidad
(nudos) | (rumbo) (horas)

21. 10 SW 08h00 — 17h00 NC -
22 10 SW 08h00 — 17h00 NC -
23 10 W 08h00 — 17h00 ND -

(Hua-l)—/'r\lapata) 24 10 NWw | 08h00 — 17h00 ND -
25 15 w 08h00 — 17h00 ND -
26 5 NW 08h00 — 17h00 No Intersecta -
27 0.3 NW 08h00 — 17h00 No Intersecta -

Tabla 2: Resultados de mediciones de,Sftenidos mediante el método DOAS. La calidadade |
medicién se refiere a la apreciacidon cualitatival dgperario, siendo A para condiciones
Optimas, B para condiciones buenas, C para malRaspgra condiciones pésimas de medida

NOVAC ESTACIONARIO
Velocidad | Direccién Periodo de .
F(Z%r;a Estacion | del viento | del viento | procesamiento Flujo d((etli)oz tlo Calidad
(nudos) (rumbo) (horas)
Pillate SwW NC --
21 Bayushig 10 SW 07h00 — 17h00 NC -
Huayrapataj SW 99.19+0 C
Pillate SW NC --
22 Bayushig 10 SwW 07h00 — 17h00 NC -
Huayrapatal SW NC --
Pillate SwW 101430 C
23 Bayushig 10 SW 07h00 — 17h00 256+150 C
Huayrapataj SW NC C
Pillate NWw NC -
24 Bayushig 10 NWwW 07h00 — 17h00 93+0 C
Huayrapatal NWW NC --
Pillate w 581.1540 C
25 Bayushig 15 w 07h00 — 17h00 193.459 C
Huayrapataj W NC --
Pillate NW 42.65+1.83 C
26 Bayushig 5 NW 07h00 — 17h00 NC --
Huayrapataj NW NC --
Pillate NW NC -
27 Bayushig 0.3 NW 07h00 — 17h00 NC --
Huayrapataj NW NC --

Tabla 3: Resultados de mediciones de,SBtenidos mediante el
proyecto NOVAC

método DOAS por estacioeés d
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Figura 9: Imagenes de la emision de St los volcanes de Ecuador y el sur de Colombiarotas por
OMI. El satélite no ha detectado SO2 asociado agtmahua.

Infrasonido:
No se registraron explosiones en el arreglo deosessle infrasonido (Fig. 8).
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Figura 10: Amplitudes de las explosiones e histograma donaeussstra el nimero diario de sefiales de
explosiones desde el 27 de Febrero del 2006. Jartksla Universidad de Hawaii.
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